A matematika vizsga kovetelményei

MATEMATIKA HAZIVIZSGA — 11. EVFOLYAM, ALAPOS CSOPORTOK
RESZLETES KOVETELMENYEK

AVIZSGA
idépontja: 2021. aprilis 12. 8:00-11:00
tipusa: irasbeli
id6tartama: 180 perc (1. rész 45 perc +11. rész 135 perc )

menete: a dolgozat I. és II. része megfelel egy kozépszintl érettséginek,
az alabb megadott t¢émakdrdokre épitve.

Az I rész 12 rovid feladatot tartalmaz, amelyekre rovid indoklas mellett kell a valaszokat az eldre kijeldlt
téglalapokba beirni. Az I. részt pontosan 45 perc mulva kell beadni. Elérhet6 pontszam maximalisan 30 pont.
A1l rész egy A és egy B részbdl all. Ebben a részben a feladatokat részletesen kifejtve kell megoldani és
szOveges valasszal zarni. Az A rész minden feladatat értékeljiik, a B rész 3 feladatabol csak azt a kettdt, ame-
lyet a vizsgazd megoldott, vagy ha mindhdromban vannak megoldasai, akkor a vizsgdzonak kell kijeldlni,
hogy melyik javitasat nem kéri. A IL. részt legfeljebb 135 perc utan be kell adni. Elérhetd pontszdm maxima-
lisan 70 pont.

TANKONYV:
Sokszinii matematika 11. tankonyv + feladatgytijtemény
Sokszini matematika 9. és 10. tankdnyv + feladatgytijtemény

HASZNALHATO SEGEDESZKOZOK:
Szamologép
Négyjegyli fliggvénytablazatok

Ertékelés:
80%-tol: jeles
60%-t6l: o
40%-t06l: kozepes
25%-t061: elégséges
25% alatt: elégtelen

A vizsgajegy, az els6 és a masodik félévben szerzett jegy (1/3) — (1/3) — (1/3) aranyban szamitanak az év
végi jegy alakulasaban.
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1. Gondolkodasi mdodszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

1.1 Halmazok

Ismerje és hasznalja a halmazok megadasanak kiilonb6z6 modjait, a halmaz
elemének fogalmat.

Definialja és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kdvetkez6
fogalmakat: halmazok egyenldsége, részhalmaz, lires halmaz, véges és végte-
len halmaz, komplementer halmaz.

1.1.1 Halmazmuveletek

Ismerje és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kovetkez6
miiveleteket: egyesités, metszet, kiilonbség.

Tudjon koordinata-rendszerben abrazolni egyszeriibb ponthalmazokat.

1.1.2 Szamossag, rész-
halmazok

Véges halmazok elemeinek szdma.

1.3 Kombinatorika

Tudjon egyszerii sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai felada-
tokat megoldani.
Tudja kiszamolni a binomidlis egyiitthatokat.

1.4 Grafok

Tudjon konkrét szituaciokat szemléltetni, és egyszerti feladatokat megoldani
grafok segitségével.

2. Szamelmélet, algebra

2.1 Alapmiiveletek

Tudjon alapmiiveleteket biztonsagosan elvégezni (zsebszamoldgéppel is).
Ismerje és hasznalja feladatokban az alapmiiveletek miiveleti azonossagait
(kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas).

2.2 A természetes sza-
mok halmaza,
szamelméleti isme-
retek

Ismerje, tudja definidlni és alkalmazni az oszthatosagi alapfogalmakat (0szto,
tobbszords, primszam, 0sszetett szam).

Tudjon természetes szamokat primtényezokre bontani, tudja adott szamok
legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos tobbszordsét kiszamitani; tudja
mindezeket egyszer( szoveges (gyakorlati) feladatok megoldasaban alkal-
mazni. Definialja és alkalmazza feladatokban a relativ primszamokat. Tudja a
szamelmélet alaptételét alkalmazni feladatokban.

2.2.1 Oszthatosag

Ismerje a 10 hatvanyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 szdmokra vonatkoz6 oszt-
hatosagi szabalyokat, tudjon egyszer(i oszthatosagi feladatokat megoldani.

2.2.2 Szamrendszerek

Tudjon mas szamrendszerek létezésérol.

Tudja a szamokat atirni 10-es alapti szamrendszerbdl 2 alapt szamrendszerbe
€s viszont.

Helyiértékes irdasmod.

2.3 Racionalis és irra-
cionalis szamok

Tudja definialni a racionalis szamot €s ismerje az irracionalis szam fogalmat.
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2.4 Valos szamok

Ismerje a valos szamkor felépitését (N, Z, Q, Q°, R) valamint a valds sza-

mok és a szamegyenes kapcsolatat.

Tudjon abrazolni szdmokat a szamegyenesen.

Ismerje adott szdm normalalakjanak felirasi modjat, tudjon szdmolni a nor-
malalakkal.

Tudjon adott helyiértékre vonatkozoan helyesen kerekiteni.

2.5 Hatvany, gyok,
logaritmus

A hatvanyozas értelmezése racionalis kitevo esetén.

Ismerje és hasznalja a hatvanyozas azonossagait.

Definialja és hasznalja az ¥a fogalmat.

Ismerje és alkalmazza a négyzetgyOokvonas azonossagait.

Definialja és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat, vala-
mint a logaritmus azonossagait.

Tudjon attérni mas alapu logaritmusra.

2.6 Betiikifejezések

2.6.1 Nevezetes azonos-
sdgok

Tudja alkalmazni feladatokban a kovetkezo kifejezések kifejtését, illetve szor-
zattd alakitasat:

(a+b)*; (a—b)*; a’ -b’

Tudjon algebrai kifejezésekkel egyszerii miiveleteket végrehajtani, algebrai
kifejezéseket egyszeriibb alakra hozni (0sszevonds, szorzas, 0szts, szorzatta
alakitas kiemeléssel, nevezetes azonossagok alkalmazasa).

2.7 Aranyossag

2.7.1 Szazalékszamitas

Tudja az egyenes ¢és a forditott ardnyossag definicidjat és grafikus dbrazolasu-
kat.

Tudjon aranyossagi feladatokat megoldani.

Szazalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldésa.

2.8 Egyenletek, egyen-
letrend-szerek, egyen-
l6tlenségek, egyenlot-

lenség-rendszerek

Ismerje az alaphalmaz és a megolddshalmaz fogalmat.

Alkalmazza a kiilonb6z6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, ekvivalens atalakitasok, kovetkezményegyenletre vezetd atalakita-
sok, 11j ismeretlen bevezetése stb.

2.8.1 Algebrai egyenle-
tek, egyenletrend-
szerek
Elséfoku egyenle-
tek, egyenletrend-
szerek

Tudjon els6foku, egyismeretlenes egyenleteket megoldani.

Kétismeretlenes elséfoku egyenletrendszer megoldasa.

Alkalmazza az egyenleteket, egyenletrendszereket szoveges feladatok megol-
dasaban.

Masodfoku egyenletek,
egyenletrendszerek

Ismerje az egyismeretlenes masodfokt egyenlet altalanos alakjat.

Tudja meghatarozni a diszkriminans fogalmat.

Ismerje €s alkalmazza a megolddképletet.

Hasznalja a teljes négyzetté alakitds modszerét.

Alkalmazza feladatokban a gyoktényezds alakot.

Tudjon tortes egyenleteket, masodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatokat
megoldani.

Masodfoku egyenletrendszerek megoldasa.
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Magasabb foku egyenle-
tek
Négyzetgyokos egyenle-
tek

Egyszerii, masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa.

Tudjon ~Jax+b = cx+d tipust egyenleteket megoldani.

2.8.2 Nem algebrai
egyenletek
Abszolut-értékes egyen-
letek

Exponencialis és logarit-
mikus egyenletek

Trigonometrikus egyen-
letek

Tudjon |ax +b| = ¢ tipusa egyenleteket algebrai és grafikus modon, valamint
lax +b| = cx +d tipust egyenleteket megoldani.

Tudjon definiciok és azonossagok kdzvetlen alkalmazasat igényld feladatokat
megoldani.

Tudjon definiciok és azonossagok kdzvetlen alkalmazasat igényl6 feladatokat
megoldani.

2.8.3 Egyenl6tlenségek,
egyenldtlenség-
rendszerek

Ismerje az egyenldtlenségek alaptulajdonsagait (mérlegelv alkalmazasa).
Egyszerl elsd- és masodfoku egyenldtlenségek.

2.9 Kozépértékek,
egyenlétlenségek

Két pozitiv szam szamtani és mértani kozepének fogalma, kapcsolatuk, hasz-
nalatuk.

3. Fiiggvények, az analizis elemei

3.1 A fiiggvény

A fliggvény matematikai fogalma. Ismerje a fliggvénytani alapfogalmakat
(értelmezési tartomany, hozzarendelés, képhalmaz, helyettesitési értek, ér-
tékkészlet).

Tudjon szévegesen megfogalmazott fliggvényt képlettel megadni.

Tudjon helyettesitési értéket szamitani, illetve tudja egyszerl fliggvények
esetén f(x) = ¢ alapjan az x-et meghatarozni.

Ismerje az egy-egyértelmii megfeleltetés fogalmat.

Ismerje €s alkalmazza a fiiggvényeket gyakorlati problémak megolddsanal.
Az inverzfiiggvény fogalmanak szemléletes értelmezése (pl. az exponencia-
lis és a logaritmus fliggvény vagy a geometriai transzformaciok).

3.2 Egyvaltozos valos
fiiggvények

Ismerje, tudja abrazolni és jellemezni az alabbi hozzarendeléssel megadott
(alapvetd) fiiggvényeket:

x> ax+b;, X x% x> x’; x> ax?+bx+c: X > v/X
X [X;
a .
X —; X SInX; X+H>COSX; X tgx;
X
X ak; X > log, x.
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3.2.1 A fiiggvények gra- | Tudjon értéktablazat és képlet alapjan fliggvényt abrazolni, illetve adatokat
fikonja, fiiggvénytransz- | leolvasni a grafikonrol.

formaciok Tudjon néhany Iépéses transzformaciot igénylo fliggvényeket fiiggvény-
transzformaciok segitségével abrazolni [f(x) + c¢; f(x+c); c-f(x); f(cx)].

3.2.2 A fiiggvények jel- | Egyszert fliggvények jellemzése (grafikon alapjan) értékkészlet, zérushely,
lemzése novekedés, fogyas, szélséérték, periodicitas, paritas szempontjabol.

4. Geometria, koordinatageometria, trigonometria

4.1 Elemi geometria | Ismerje és hasznalja megfelelden az alapfogalom, axidma, definialt fogalom, bi-
zonyitott tétel fogalmat.

Ismerje a térelemeket és a szog fogalmat.

Ismerje a szOgek nagysag szerinti osztadlyozasat €s a nevezetes szogparokat.
4.1.1 Térelemek
Tudja a térelemek tavolsagara és szogére (pont és egyenes, pont &s sik, parhuza-
mos egyenesek, parhuzamos sikok tavolsaga; két egyenes, egyenes ¢€s sik, két sik
hajlasszdge) vonatkozd meghatarozasokat.

4.2 Geometriali Ismerje a sikbeli egybevagosagi transzformaciok (eltolas, tengelyes tiikrozés,
transzformaciok kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas) leirasat, tulajdonsagaikat.
Alkalmazza a feladatokban az eltolas, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkrozés,
4.2.1 Egybevagosagi egybevagosagi transzformaciokat.

transzformaciok a sik- | Tudjon végrehajtani transzformaciokat konkrét esetekben.

ban Ismerje €s tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek egybevagdsagi alapese-
teit.
Ismerje fel és hasznalja feladatokban a kiilonb6z0 alakzatok szimmetridit.

4.2.2 Hasonlosagi Ismerje a transzformaciok leirasat, tulajdonsagait, alkalmazza azokat.

transzformaciok Alkalmazza a kdzéppontos nagyitast, kicsinyitést egyszeri, gyakorlati feladatok-
ban.

Szakasz adott ardnyu felosztésa.

Hasonlo alakzatok felismerése, (pl. haromszogek hasonlosagi alapesetei) alkal-
mazasa, arany felirdsa.

Tudja és alkalmazza feladatokban a hasonl6 sikidomok teriiletének aranyarol és a
hasonlo testek felszinének ¢€s térfogatanak aranyardl sz616 tételeket.

4.3 Sikbeli és térbeli | Ismerje a sikidomok csoportositasat kiilonb6z6 szempontok szerint.

alakzatok Tudja csoportositani a haromszogeket oldalak és szogek szerint.
4.3.1 Sikbeli alakzatok | Ismerje és alkalmazza az alapvetd Osszefliggéseket haromszogek oldalai, szogeil,
Haromszogek oldalai és szogei kozott (haromszog-egyenlétlenség, belso, illetve kiils6 szogek

Osszege, nagyobb oldallal szemben nagyobb szog van).

Ismerje és alkalmazza specialis haromszogek tulajdonsagait.

Tudja a haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo6 definicio-
kat, tételeket (oldalfelezd merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, ko-
zépvonal, koriilirt, illetve beirt kor).

Ismereteit alkalmazza egyszerti feladatokban.

Ismerje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt €s megforditasat.

Ismerje €s alkalmazza feladatokban a magassag- €s a befogotételt.
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Négyszogek

Sokszogek

Ismerje a négyszogek fajtait (trapéz, paralelogramma, deltoid) és tulajdonsagai-
kat, alkalmazza ismereteit egyszer(i feladatokban. Konvex siknégyszog belsé és
kiils6 szogeinek Osszege, alkalmazasuk egyszeri feladatokban.

Ismerje és alkalmazza konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsé és kiilsé

sz0gosszegre vonatkozo tételeket. Tudja a szabalyos sokszogek definiciojat.

Kor

A kor részeinek ismerete, alkalmazasa egyszerii feladatokban.

Tudja és haszndlja, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba hizott sugar-
ra, s hogy kiilsé pontbdl huzott érintdszakaszok egyenld hosszuak.

A sz6g mérése fokban és radianban.

Tudja és alkalmazza feladatokban, hogy a kozépponti szog aranyos a korivvel és
a hozza tartoz6 korcikk teriiletével.

Tudja és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megforditasat.

4.4 Vektorok sikban
és térben

Ismerje és alkalmazza feladatokban a kdvetkez6 definiciokat, tételeket:
— vektor fogalma, abszolutértéke,
— nullvektor, ellentett vektor,
— vektorok 6sszege, kiilonbsége, vektor skaldrszorosa,
— vektormtiveletekre vonatkozo miiveleti azonossagok,
— vektor felbontésa dsszetevokre.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a kdvetkezd definiciokat, tételeket:
— vektor koordinatai,
— a vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai,
— vektorok 6sszegének, kiilonbségének, skaldrral valo szorzatanak koordinatai,
— skalarszorzat kiszamitdsa koordinatakbol.

4.5 Trigonometria

Tudja hegyesszogek szogfliggvényeit derékszogli haromszog oldalaranyaival
definialni, ismereteit alkalmazza feladatokban.
Tudja és alkalmazza a szogfiiggvényekre vonatkozoé alapvetd Osszefiiggéseket:
potszogek, kiegészitd szogek, negativ sz0g szogfliggvénye, pitagoraszi dssze-
sin o
CoOSa
Ismerje és alkalmazza a nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfliiggvényeit.

fliggés, tga =

Tudja és hasznélja a szinusz- és a koszinusztételt.
Tudjon szamolasokat végezni altalanos haromszoghben.

4.7 Keriilet, teriilet

Ismerje a keriilet és a teriilet szemléletes fogalmat.

7 o o 4 . y . o] ee ~ , a - a
Haromszog teriiletének kiszamitasa kiilonb6zd adatokbol: ¢ = 2m ;
_absiny
>

Nevezetes négyszogek teriiletének szamitasa.

Szabalyos sokszogek keriiletének ¢€s teriiletének szamitésa.
Kor, korcikk, korszelet kertilete, teriilete.

Keriilet- és teriiletszamitési feladatok.




