A matematika vizsga kovetelményei 11. évfolyam

Matematika hazivizsga 11. évfolyam emelt szintl csoport
részletes kovetelmények

A vizsga

idOpontja: a tanév rendje szerint (mas tanitasi 6ra a vizsga napjan nincs)

tipusa: irasbeli

1ddtartama:240 perc (I. rész 45 perc +I1. rész 135 perc +II1. rész 60 perc)

menete: a dolgozat L. és I1. része megfelel egy kozépszintl érettséginek, az alabb megadott feketével jelolt témakordkre
épitve. Megegyezik az alapos csoportok feladataival, igy tdjékoztato jelleggel a vizsgizo6 latja, hogy mennyi lenne a pontszama
kozépszintll vizsga esetén. A IIIL. részben szerepld feladatok az emelt szintli témakorokbdl lesznek kitlizve, ezeket piros szinnel
jeloltiik a kovetelményekben.

Az 1. rész 12 rovid feladatot tartalmaz, amelyekre rovid indoklas mellett kell a valaszokat az eldre kijelolt téglalapokba
beirni. Az 1. részt pontosan 45 perc milva kell beadni. Elérheté pontszam maximalisan 30 pont.

A 1L rész egy A €s egy B részbdl all. Ebben a részben a feladatokat részletesen kifejtve kell megoldani és szoveges
valasszal zarni. Az A rész minden feladatat értékeljiik, a B rész 3 feladatabol csak azt a kettdt, amelyet a vizsgaz6 megoldott,
vagy ha mindharomban vannak megoldasai, akkor a vizsgazonak kell kijel6lni, hogy melyik javitasat nem kéri. II. részt leg-
feljebb 135 perc utin be kell adni. Elérheté pontszam maximalisan 70 pont.

A III. részt a II. rész beadasa utin lehet elkezdeni, amire igy minimalisan 60 perce jut. A vizsga 6sszes id6tartama 240
perc, ekkor be kell adni a III. részt is. a kitlizott 3 feladatbol kettdt fogunk értékelni. Itt is a vizsgazo jeldli ki, hogy melyik
javitasat nem kéri. Elérheté pontszam maximalisan 30 pont.

Tankonyv:
Sokszinli matematika feladatgyiijtemény
Sokszinti matematika 9. és 10. évfolyama szamara és a hozz4 tartozo feladatgyiijtemény
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Hasznalhato segédeszkozok:
Szamologép
Négyjegyli fliggvénytablazatok

Ertékelés: 1. rész max. 30 pont, II. rész max. 70 pont, III. rész max. 30 pont
91-130 pont (70%-tdl): jeles
72- 90 pont (55%-tol): j6
52- Tlpont (40%-tol): kozepes
32- Slpont (25%-t0l): elégséges
0 - 31 pont elégtelen

A vizsgajegy, az elso félévben szerzett jegy és a masodik félévben szerzett jegy (1/3) — (1/3) — (1/3) ardnyban szamitanak az
év végi jegy alakulasiban.
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1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

1.1 Halmazok

1.1.1 Halmazmiuveletek

1.1.2 Szamossag, részhalmazok

Ismerje és hasznalja a halmazok megadasanak kiilonboz6é modjait, a halmaz elemének fogalmat.

Definiélja és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kovetkezd fogalmakat: halmazok egyenlo-
sége, részhalmaz, iires halmaz, véges és végtelen halmaz, komplementer halmaz.

Ismerje és alkalmazza gyakorlati €s matematikai feladatokban a kovetkez6 miiveleteket: unid, metszet, kiilonb-
ség.

Tudjon koordinata-rendszerben dbrazolni egyszeriibb ponthalmazokat.

Tudja meghatarozni véges halmazok elemeinek a szamat.

1.2 Matematikai logika

1.2.1 Fogalmak, tételek és bizo-
nyitasok a matematikaban

Tudjon egyszeri matematikai szovegeket értelmezni.

Ertse, és egyszer(i feladatokban alkalmazza a tagadas miiveletet.

Ismerje az ,,és”, a ,,(megengedd) vagy” logikai jelentését, tudja hasznalni €s 6sszekapcsolni azokat a halmazmii-
veletekkel.

Tudja a ,,ha ..., akkor ...” és az ,,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok igazsagértékét megallapitani.

Hasznélja helyesen a ,,minden” és a ,,van olyan” kifejezéseket.

Tudjon definiciokat, tételeket pontosan megfogalmazni.

Hasznélja és alkalmazza feladatokban helyesen a ,,sziikséges”, az ,,elégséges” és a ,,sziikséges €s elégséges” fel-
tétel fogalmat.

Képes legyen egyszeri allitasrol eldonteni, hogy igaz vagy hamis.

1.3 Kombinatorika

Tudjon egyszerli sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai feladatokat megoldani.
Tudja a kedvez0 esetek szamat meghatirozni a komplementer esetek segitségével is.
Tudja kiszamolni a binomialis egyiitthatdkat.

1.4 Grafok

Tudjon konkrét szitudciokat szemléltetni, és egyszerli feladatokat megoldani grafok segitségével.
Ismerje és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat: pont, €l, fokszam, teljes graf.
Ismerje a graf pontjainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti Osszefliggést.
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2. Szamelmélet, algebra

2.1 Alapmiiveletek

Tudjon alapmiiveleteket biztonsdgosan elvégezni (zsebszamologéppel is).
Ismerje és haszndlja feladatokban az alapmiiveletek miiveleti azonossagait (kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas).

2.2 A természetes szamok hal-
maza, szamelméleti ismeretek

2.2.1 Oszthat6sag

2.2.2 Szamrendszerek

Ismerje, tudja definidlni és alkalmazni az oszthatosagi alapfogalmakat (0sztd, tobbszoros, primszam, dsszetett
szam).

Tudjon természetes szamokat primtényezokre bontani, tudja adott szamok legnagyobb k6zos osztdjat €s legki-
sebb kozos tobbszordsét kiszamitani; tudja mindezeket egyszerii szoveges (gyakorlati) feladatok megoldasdban
alkalmazni.

Definiélja és alkalmazza feladatokban a relativ primszdmokat.

Ismerje a 10 hatvanyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 szdmokra vonatkoz6 oszthatésagi szabalyokat, tudjon egy-
szerll oszthat6sagi feladatokat megoldani.

Tudja a szamokat atirni 10-es alapd szamrendszerbdl 2 alapu szdmrendszerbe és viszont.
Ismerje a helyiértékes irasmodot.

2.3 Racionalis és irracionalis sza-
mok

Tudja definialni a racionalis és irracionalis szamokat, €s ismerje ezek kapcsolatat a tizedestortekkel

2.4 Valos szamok

Ismerje a valos szamkor felépitését (N, Z, Q, Q", R) valamint a valés szdmok és a szamegyenes kapcsolatit.
Tudjon abrazolni szamokat a szdmegyenesen.

Ismerje és hasznalja a nyilt és zart intervallum fogalmat és jelolését.

Tudja az abszolutérték definicigjat.

Ismerje adott szam normaélalakjanak felirdsi médjat, tudjon szdmolni a norméalalakkal.

Tudjon adott helyiértékre vonatkozdan helyesen kerekiteni.
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2.5 Hatvany, gyok, logaritmus

A hatvanyozas értelmezése raciondlis kitevo esetén.

Ismerje és haszndlja a hatvanyozas azonossagait.

Ismerje és alkalmazza a négyzetgyokvonas azonossagait.

Definiélja és hasznalja az ¥/a fogalmat.

Definialja és hasznélja feladatok megold4saban a logaritmus fogalmét, valamint a logaritmus azonosséagait.
Tudjon attérni mas alapu logaritmusra.

2.6 Betiikifejezések

2.6.1 Nevezetes azonossagok

Tudja alkalmazni feladatokban a kovetkezo kifejezések kifejtését, illetve szorzatta alakitasat:
(a+b)*; (a=-b)*; a*-b*;.a’ -b’.a’ +b’,_ (a+b)’

Tudjon algebrai kifejezésekkel egyszeri miiveleteket végrehajtani, algebrai kifejezéseket egyszeriibb alakra
hozni (0sszevonds, szorzds, osztas, szorzattd alakitas kiemeléssel, nevezetes azonossidgok alkalmazasa)

2.7 Aranyossag

2.7.1 Szazalékszamitas

Tudja az egyenes és a forditott ardnyossag definicigjat és grafikus abrazolasukat.
Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni az aranyossag fogalmat.
Ismerje €s tudja feladatokban alkalmazni a szazalék fogalmat.

2.8 Egyenletek,
egyenletrendszerek,
egyenlotlenségek,
egyenlétlenség-rendszerek

2.8.1 Algebrai egyenletek, egyen-
letrendszerek

Els6foku egyenletek, egyenlet-
rendszerek

Ismerje az alaphalmaz és a megoldashalmaz fogalmat.

Alkalmazza a kiilonb6z6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas, ekvivalens atalakita-
sok, kovetkezményegyenletre vezetd atalakitasok, uj ismeretlen bevezetése, értelmezési tartomény és értékkész-
let vizsgalata

Tudja meghatérozni szoveges feladatban szereplo véaltozok értelmezési tartoményat és a feladat eredményét 6sz-
szevetni a feladat szovegével.

Alkalmazza az egyenleteket, egyenletrendszereket szoveges feladatok megoldasaban.

Tudjon elsofokii, egyismeretlenes egyenleteket és kétismeretlenes, elsofokii egyenletrendszert megoldani.
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Masodfokt egyenletek, egyen-
letrendszerek

Paraméteres egyenletek
Magasabb foku egyenletek
Négyzetgyokos egyenletek

2.8.2 Nem algebrai egyenletek
Abszolutértékes egyenletek
Exponencialis és logaritmikus
egyenletek

Trigonometrikus egyenletek

2.8.3 Egyenldtlenségek,
egyenldtlenség-rendszerek

Ismerje az egyismeretlenes masodfoku egyenlet altalanos alakjat.

Ismerje a mésodfoku egyenlet diszkriminansanak fogalmat, és a diszkriminans eldjele €s a (valos) megoldasok
szama kozotti osszefiiggést.

Ismerje és alkalmazza a masodfoku egyenlet megoldoképletét.

Hasznélja a teljes négyzetté alakitds mddszerét.

Alkalmazza feladatokban a gyoktényezds alakot.

Tudja alkalmazni a Viéte-formulakat

Tudjon tortes egyenleteket, misodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatokat megoldani.
Mdsodfokii egyenletrendszerek megolddsa.

Tudjon megoldani elsd- és masodfoku paraméteres egyenleteket

Egyszerii, masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa.

Tudjon ~Jax +b = cx+d tipusu egyenleteket megoldani.
Tudjon tobb négyzetgyokot tartalmazo egyenleteket megoldani

Tudjon |ax +b| = cx + d tipusu egyenleteket megoldani.
Tudjon tobb abszolutértéket tartalmazé egyenleteket megoldani.

Tudjon definicidk és azonossagok kozvetlen alkalmazasat igényl6 feladatokat megoldani.
Tudjon definicidk és azonossdgok kozvetlen alkalmazasat igényld feladatokat megoldani.
Tudjon egyenleteket megoldani addicios tételek segitségével.

Tudjon egyszert elsé- és masodfokd, valamint tortes egyenldtlenségeket €s egyszerti egyenldtlenség-rendszere-
ket megoldani.

2.9 Kozépértékek,
egyenlotlenségek

Két pozitiv szam szamtani és mértani kozepének fogalma, kapcsolatuk, hasznalatuk.
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3. Fiiggvények, az analizis elemei

3.1 A fiiggvény

A fliggvény matematikai fogalma. Ismerje a fiiggvénytani alapfogalmakat (értelmezési tartomany, hozza-
rendelés, képhalmaz, helyettesitési érték, értékkészlet).

Tudjon szovegesen megfogalmazott fiiggvényt képlettel megadni.

Tudjon helyettesitési értéket szamitani, illetve tudja egyszeru fiiggvények esetén f(x) = ¢ alapjan az x-et
meghatirozni.

Ismerje a kolcsonodsen egyértelmii megfeleltetés fogalmat.

Ismerje és alkalmazza a fiiggvényeket gyakorlati problémak megoldasanal.

Az inverzfiiggvény fogalmanak szemléletes értelmezése (pl. az exponencialis és a logaritmus fiiggvény
vagy a geometriai transzforméciok esetében).

3.2 Egyvaltozos valos fiiggvé-
nyek

3.2.1 A fiiggvények grafikonja,
fiiggvénytranszformaciok

3.2.2 A fiiggvények jellemzése

Ismerje, tudja abrazolni és jellemezni az alabbi hozzirendeléssel megadott fiiggvényeket:

X ax+b:; x> x%; x> x’; x> axl+bxte: x> Nx; xe|A;
a. .

X —; X Sinx; XF>CosX; X 1gx;
X

X a*; x> log, x.

Tudjon értéktiblazat és képlet alapjan fiiggvényt dbrazolni, illetve adatokat leolvasni a grafikonrol.
Tudjon néhany Iépéses transzformaciot igénylo fliggvényeket fiiggvénytranszformaciok segitségével abra-

zolni: f{x) + ¢; flx+c); c-fix).; flcx)

Egyszerti fiiggvények jellemzése (grafikon alapjan) értékkészlet, z€rushely, novekedés, fogyas, sz€élsdér-
ték, periodicitas, paritas szempontjabdl.
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4. Geometria, koordinatageometria, trigonometria

4.1 Elemi geometria

4.1.2 A tavolsagfogalom se-
gitségével definialt ponthal-
mazok

Ismerje a kor, gdmb, szakaszfelez6 merdleges, szogtelezd fogalmat.
Hasznélja a fogalmakat feladatmegoldasokban.

4.2 Geometriai transzforma-
ciok

4.2.1 Egybevagosagi transz-
formaciok a sikban

4.2.2 Hasonl6ségi transz-
formaciok

Ismerje a sikbeli egybevagosagi transzformaciok (eltolas, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozéEs, pont
koriili forgatas) leirasat, tulajdonsagaikat.

Alkalmazza a feladatokban az eltolas, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, egybevagdsagi transzforma-
cidkat.

Tudjon végrehajtani transzformécidkat konkrét esetekben.

Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek egybevagdsagi alapeseteit.

Ismerje fel és haszndlja feladatokban a kiilonb6z6 alakzatok szimmetridit.

Ismerje a kozéppontos hasonlosagi transzformacio leirasat, tulajdonsagait.

Alkalmazza a kozéppontos nagyitast, kicsinyitést egyszerti, gyakorlati feladatokban.

Szakasz adott ardnyu felosztéisa.

Ismerje €s tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek hasonlésaganak alapeseteit.

Hasonl6 alakzatok felismerése, arany felirasa.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a hasonlé sikidomok teriiletének aranyardl és a hasonl6 testek felsziné-
nek és térfogatdnak aranyarol szo6lo tételeket.
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4.3 Sikbeli és térbeli alakza-
tok

4.3.1 Sikbeli alakzatok
Héaromszogek

Négyszogek

Sokszogek

Kor

Ismerje a sikidomok, testek csoportositasat kiilonb6z6 szempontok szerint.

Tudja csoportositani a haromszogeket oldalak és szogek szerint.

Ismerje €s alkalmazza az alapvetd Osszefiiggéseket haromszogek oldalai, szdgei, oldalai és szogei kozott (ha-
romsz0g-egyenlOtlenség, belsd, illetve kiilsé szogek dsszege, nagyobb oldallal szemben nagyobb szog van).
Ismerje €s alkalmazza specialis haromszogek tulajdonséagait.

Tudja a haromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 definicidkat, tételeket (oldalfelezd
merdleges, szogfelezd, magassagvonal, silyvonal, kézépvonal, koriilirt, illetve beirt kor).

Ismerje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt €s megforditasat.

Ismerje €s alkalmazza feladatokban a magassag- és a befogdtételt, szogfelezotételt.

Ismerje a négyszogek fajtait (trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet) és tulajdonsigai-
kat, alkalmazza ismereteit egyszerti feladatokban.

Konvex siknégyszog belso és kiilso szogeinek dsszege, alkalmazisuk egyszeru feladatokban.
Hurnégyszogek, érinténégyszogek.

Ismerje €s alkalmazza konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belso és kiilsé szogosszegre vonatkozo téte-
leket.

Tudja a szabélyos sokszogek definicidjat.

A kor részeinek ismerete, alkalmazéasa egyszerli feladatokban.

Tudja és hasznélja, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba hizott sugarra, s hogy kiilsé pontbol hu-
zott érintdszakaszok egyenld hosszuak.

A sz0g mérése fokban €s radianban.

Tudja és alkalmazza feladatokban, hogy a k6zépponti szog aranyos a korivvel €s a hozza tartoz6 korcikk te-
riiletével.

Tudja és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megforditasat.
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4.5 Trigonometria

Tudja hegyesszogek szogfiiggvényeit derékszogli haromszog oldalaranyaival definidlni, ismereteit alkalmaz-
za feladatokban.

Tudja a szogfiiggvények altalanos definiciojat.

Tudja és alkalmazza a szogfiiggvényekre vonatkozo alapvetd Osszefiiggéseket: potszogek, kiegészitd szogek,

PR . sing
negativ szog szogfiiggvénye, sin’ @ +cos’ a =1, tga =

cosqa
Alkalmazza az addicios képleteket
Ismerje és alkalmazza a nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfliggvényeit.
Ismerje €és alkalmazza feladatokban a szinusz- €s a koszinusztételt.

4.7 Kertiilet, teriilet

Ismerje a kertilet €s a teriilet szemléletes fogalmat.

, N 1 s . e e ) al absin
Héaromszog teriiletének kiszamitasa kiilonb6z6 adatokbdl: ¢ = Zm“ N Ty

Nevezetes négyszogek, szabilyos sokszogek keriiletének és teriiletének szamitasa.
Kor, korcikk, korszelet keriilete, teriilete.
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