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Alapelvek, célok

A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet minéségének javitasaban betoltott alapvetd szerepét, az uj anyagok
eléallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell hasznalni azt a lehetdséget, amit a kémia targyalasmodja (makro-,
szimbolum- és részecskeszint) nydjt a tanulok absztrakcios készségének fejlesztésében. Az oktatds minden szakaszaban torekedni kell az
¢lményszertiségre, a tanulok szdmara relevans €s érdekes problémék kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhat6 tudas
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykdézponta tanitdsnak arra kell dsszpontositania, hogy a tanulok tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek
sziikségesek az ¢élolényekben zajlo folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldallitdsdhoz, feladata a tudatos vasarlasi és
anyagfelhasznalési szokéasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élhetd kdrnyezet megovasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémidhoz viszonyul6 pozitiv attitlid ellen hatd tényezdkkel
(példaul kemofobia, altudomanyos nézetek) is. Elkeriilhetetlen a tudomanyos ismeretek €és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek,
primitiv axiomak tiitkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényezd a kémiai fogalmak néhany sajatossdga. Az anyagok és jelenségek
tobbszintli (makro-, részecske- ¢és szimbolumszintli) értelmezése, szdmos kémiai fogalom elnevezésének ¢és korszerli jelentésének
ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansaga, kontextustdl fliggd jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések kiillonbozdsége,
valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilondsen fontos a tanuldé gondolkoddsanak megismerése, a
fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanuldk érdekldodési korétdl fliggden — tobb

szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szdmara sziikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.
A kémia oktatds céljai a 7-8. évfolyamon

A kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklodés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmod
kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara

relevans problémak, életszerli helyzetek kémiai vonatkozasainak targyaldsaval, a tanuldk aktiv kdzremiikddésével, egyszerli — akar otthon is



elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével €s elemzésével érhetjiik el. A kémiaval vald ismerkedés kdzben a tanulok
olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartési
teendOkben), hanem életmentd is lehet szdmukra (példaul a benzingdz robbandsveszélye, a szén-monoxid és a klorgaz végzetes hatdsa). Az
elsajatitott ismeretek €s a természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanulok — majd felndttként is — egyre tudatosabban iigyelhetnek az
egészséglikre, sziikebb €s tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas elso szakaszanak fo csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az atomok, a molekulak és az ionok
megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer jelentoségének és hasznalhatosaganak megismerése.

A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek, reakcioegyenletek) és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok
makroszintii és részecskeszintii értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek €s a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek iitkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott, egyszeru kisérletekkel, valamint kiilonb6zé modellek hasznalataval
torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbolumszint
kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkodasdnak megismerésére, a fogalmi megértési
problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsésorban a tanulok elézetes tudasara épitve, jellemzoéen kisérleti
tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal korabban megismert és gyakran
pontatlanul hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmiisitjiik gy, hogy az természettudomanyos szempontbol is korrekt legyen. Kezdetben inkabb
a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bdvitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket.
Késébb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehetdség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerisitett
magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes tétmakorok targyalasa ne szaraz leirassal, hanem érdekes, a tanulok

szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezd6djon.



A kémia ¢életszertiségét erdsithetjlik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét ndvelhetjiik, ha a kémiaorakon allandd figyelmet és
id6t szenteliink a médiaban felbukkand kémiai jellegli hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas,

kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.
A kémia tantdrgy szerepe a Nemzeti alaptantervben régzitett kulcskompetencidk fejlesztésében

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi €s értékeli a hétkdznapi €letben, a tanuloi kisérletezések
sordn, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolodo informaciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanuld6 magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a
legfontosabb természettudomanyos, kiillonosen a kémidhoz kapcsolhatd legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz 1étre, illetve
szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és korosztalya
szamara.

A digitalis kompetencidk: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targya tartalmak keresésére, értelmezésére,
elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a viladghalon. A technoldgia felhasznaldsaval a tanuld kiillonb6zé médiatartalmakat, prezentaciokat,
esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonboz6 témakorokben. A tanulas része az egylittmiikodés és a kommunikécio, korszerli eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulményai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapul6
kovetkeztetések levondsiban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyl problémak megoldasa sordn hipotézist alkot, az
elvégzendo kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati

viszonyokra jon rd, ami alapjan egyszer(ibb altalanositasokat fogalmaz meg.



A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet
vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kiilonbo6z6 tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanuld a projektfeladatok megoldasa soran
onalldan, illetve a csoporttagokkal kézdsen kiillonb6zé médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz Iétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkoz6i kompetencidak: A tanuld a kémiaodrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd valtozd szerepekhez 10jitd6 mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben el6forduld, kémiai tdrgy problémékban rejlo lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az
esélyeket €s alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel,

masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
IKT-haszndlat beépitése a tantdrgy tanitisaba

Minden témakdr feldolgozasakor kiemelt figyelmet kell, hogy kapjon a kémia tartalmt informacidszerzés és -feldolgozas, a digitaliseszkoz-

hasznalat. Ennek megfelelden a tanul6:

megadott szempontok alapjan informaciokat gyiijt hagyomanyos és digitalis informacioforrasokbol;

adatokat rendszerez és abrazol digitalis eszk6zok segitségével,

digitalis eszk6zok segitségével bemutatja a kisérletek tapasztalatait, kémiai jelenségeket;

megadott szempontok alapjan kémiai tartalmu szovegeket, képi informacidhordozokat dolgoz fel;

digitalis alkalmazason késziilt gyakorlofeladatokat, dolgozatokat tolt Ki.



A szamonkérés formadi, értékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlédott a tanulé absztrakciés, modellalkotd, 1ényeglato és
problémamegoldé képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerii
megfogalmazassal torténdé leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ
¢s a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni €s csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek
is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleldek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli
modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrdl €s a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét,
egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) l1étrehozasaval is tantibizonysagot
tegyenek.

A témazar6 dolgozatok értékelése:

85-100% 5 (jeles)

70- 84% 4 (jo)
55-69% 3 (kdzepes)
40-54% 2 (elégséges)
0-39% 1 (elégtelen)



ORAKERET

KEMIA (2+2 éra)
Kerettanterv Helyi tanterv
Kerettantervi oraszamon

Kerettantervi| beliil

_ ] Kisérletekre, | . ,
Témakor neve javasolt Uj . Osszesen | Evfolyam

, ) Osszefoglalas, | gyakorlasra

oraszam ismeretek és

ellendrzés
gyakorlat

I. A Kkisérleti megfigyeléstél a
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A tananyaghoz kapcsolodo tartalmak részletezése

7. EVFOLYAM
Tematikus egység Fejlesztési feladatok Kulcsfogalmak Orakeret
I. A Kkisérleti megfigyeléstdl Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, | 20

a modellalkotasig

A  kémia targyanak, alapvetdé moddszereinek ¢és
szerepének megértése.

A kémia kikeriilhetetlenségének bemutatdsa a mai
vilagban.

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése.
Kisérletek tervezése, értelmezése ¢€s biztonsadgos
megvalodsitasa.

A biztonsagos laboratoriumi eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa.

Hipotézisalkotas alapvetd szinten.

A hipotézis kisérleti megerdsitése, vagy cafolata.

A tudomanyos gondolkodas kialakulaséanak
tamogatasa.

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel.

balesetvédelmi szabdly, veszélyességi

jelolés, anyagi  halmaz, fizikai
tulajdonsag, gaz, folyadék, szilard
halmazallapot, halmazallapot-

valtozasok, olvadés, parolgas, forrés,
lecsapddas, fagyas, szublimacio, fizikai
valtozasok, vegyszer, egyszerli mérési
modszerek, tomeg, térfogat, slriiség,

kisérleti eszkdzok




Az anyagi halmazok modellezése.

A részecskeszint és a makroszint megkiilonboztetése.

I1. Az anyagi halmazok Az érvelési készség fejlesztése. kémiailag tiszta anyag, fém, nemfém, | 20
Egyszeriibb kovetkeztetések kialakitasanak | keverek, oldat, oldott anyag, oldoszer,
tdmogatasa. oldédas, endoterm és  exoterm
A kémiailag tiszta anyagok jellemzése, tulajdonsagai | Valtozasok, oldhatésag, témegszazalék,
példakkal alatamasztva. térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett
A keverékek. oldat, fizioldgias sooldat, rendszer,

Az oldatok é&s sszetételiik. valodi  oldat, kolloid, komponens,
Az oldodas. levegd, otvozetek, elvalasztasi eljarasok,
Egyszerii kolloidok. desztillaci6

Elvélasztasi miiveletek megismerése.

I11. Atomok, molekulak és A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek | anyagmennyiség, elemi  részecske, | 20

ionok Osszetétele és tulajdonsagai példakkal. proton, elektron, neutron, rendszam,

Vitakészség fejlesztése.

A tarsakkal wvald egyiittmikodés képességének
fejlesztése.
A Dbiztonsagos eszkdz- ¢€s  vegyszerhasznalat

elsajatitasa.

Internetes forrdsok hasznalatanak fejlesztése.

kémiai részecske, atom, kémiai elem,

fém, nemfém, molekula, ion,

elemmolekula, vegyiiletmolekula,
vegylilet, szervetlen vegyiilet, szerves

atommag, elektronburok,

vegylilet

periddusos rendszer,




Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa.

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.

Alkotas digitalis eszkozzel.

Az atom felépitése és fontosabb jellemzdi.

Az atomok periddusos rendszere.

Az anyagmennyiség.

A molekuldk felépitése és fontosabb jellemzai.

Az ion képzddése és fontosabb jellemzoi, csoportositas
toltés alapjan.

Az anyagok halmazszerkezetének és  fizikai

tulajdonsagainak kapcsolata.

nemesgazszerkezet,  kémiai  kotés,
atomtorzs, vegyjel, képlet, alkalifémek,
alkalifoldfémek, foldfémek, halogének,

nemesgazok

1V. Kémiai reakciok

A Dbiztonsagos eszkdz- és  vegyszerhasznalat
elsajatitasa.

A csoportmunkaban valdo részvétel készségének
fejlesztése.

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.

Alkotas digitalis eszkozzel.

A kémiai informaciok keresése €s értelmezése.

A korabbi ismeretek alkalmazasa az 10 informaciok

feldolgozasa soran.

kémiai  reakcid, reakcid leirdsa
szavakkal, és egyenlettel, exoterm
reakcio, endoterm reakcid, egyesiilés,

bomlés, égés, gyors égés, lassu €gés




— A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése.

— A reakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat
értelmezése.

— A reakcidk energiaviszonyai.

— A kémiai valtozésok tipusai.

— A koznapi ¢letben jelentds kémiai reakciok.

TEMAKOR: A Kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM: 17 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— 1smeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket €s azok kapcsolatat;
— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
— tudja és érti, hogy a hétkoznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak

megoldasihoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megismeri egy egyszerl laboratorium felépitését, anyagait és eszkozeit;

— megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

— egyszerli modelleket (golyomodellt) hasznal az anyagot felépitd kémiai részecskék modellezésére;

— ismeri a halmazéllapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (1€gkori jelenségek) és a mindennapokbdl;



— tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk szét egymastol, ismer konkrét példakat az
elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, sziirés, lilepités);

— megismeri néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak egyszeri modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa

— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
— Hipotézisalkotas alapvetd szinten

— A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

— A tudomanyos gondolkodas kialakuldsanak tAmogatasa
— Alkotas digitélis eszkozzel

— Informacidkeresés digitalis eszkozzel

— Az anyagi halmazok modellezése

— A részecskeszint €s a makroszint megkiilonboztetése

— Elvéalasztasi milveletek
FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés, anyagi halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot,
halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapddas, fagyas, szublimaciod, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerli mérési
modszerek, tomeg, térfogat, siirliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszkdzok, desztillacid

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK



Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztetd kisérletezés koriillményeinek meghatarozasa
Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének szlikségességérol

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sdsav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek értelmezése

Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban hasznalt laboratoriumi eszk6zok jellemzésére (anyaguk, melegithetéségiik,
felhasznalasi teriiletiik)

Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyd, radir, kulcs tomegének mérése, a mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok
értelmezése

Térfogatmérés méréhengerrel: viz térfogatdnak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémcesd, f6zOpohar, gyogyszer-, illetve mosdszer-adagolo)
térfogatanak meghatarozasa, a mérési pontossag megbeszélése, becslés kis mennyiségi folyadékok térfogatara

Egyszert targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobokocka) tdmegének ¢és térfogatanak megmérése taramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a
stiriségiik kiszamitasa, a mérési pontossagok alapjan a siirliségadat pontossdganak megadésa

Egyszerl becslések anyagok (pl. kakaopor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara és siiriségére, majd a mérésekkel és szamolassal
kapott eredményekkel vald dsszevetés

Gaz, folyékony és szildrd halmazallapoti anyagok fizikai tulajdonsdgainak vizsgalata és tablazatos Osszehasonlitasa, a levegd vizsgalata
milanyag fecskendds kisérletben, a viz mint folyadék tulajdonsagainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak vizsgalata

A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése €s értelmezése a részecskeszemlélet alapjan

Endoterm ¢és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése hdmérsékletméréssel/termoszkdppal

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében

Egyszerli magyar (esetleg idegen) nyelvli animaciok keresése az interneten a viz korforgdsaval kapcsolatban, szovegkonyv (és narracio)

készitése a filmhez



Szilard keverékek (pl. s6 és homok) elvalasztasa oldassal, szliréssel, beparlassal

A palinkafézés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése

Roézsaviz eldallitasa leparlassal vagy extrahalassal

Homok ¢és viz keverékének elvalasztasa tilepitéssel, dekantalassal, illetve szliréssel

Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

Haromkomponensi (konyhaso-homok-vaspor) keverék szétvalasztasanak megtervezése, a varhato tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat
csoportokban torténd megvalodsitisa, a tapasztalatok dsszevetése az eldzetes elképzeléssel, a kdvetkeztetések levonasa

Egyszerl fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairas a képekhez

Hasonlo kisérletek keresése és gytijtése videomegoszto portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok

JAVASOLT ORASZAM: 17 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja ¢€s érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertilt eldallitasra vagy természetes ton keriilt kinyerésre, még

ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;
képes egyszert kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel €s keverékekkel kapcsolatban;
a részecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;



— tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;
— részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Gsszetételét;

— példat mond a valodi oldatra és a kolloid oldatra.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az érvelési készség fejlesztése

— Egyszeriibb kovetkeztetések kialakitasanak tdmogatasa

— A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek dsszetétele és tulajdonsagai példakkal
— A keverékek

— Az oldatok és Gsszetételiik

— Az oldodas

— Egyszert kolloidok
FoGcALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas,

oldat, oldott anyag, olddszer, oldodés, oldhatosag, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziologids so6oldat, rendszer,

valodi oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Példak bemutatasa a koznapi életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletre (pl. viz, natrium-klorid, sz616cukor) és keverékre (pl. benzin,
levegd, sargaréz)

— Informaciogylijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brom, hidrogén stb.) nyelvujitaskori elnevezésével kapcsolatban



Koznapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsdgainak (szin, szag, halmazallapot, oldhatosag, siiriiség,
megmunkalhatosag, elektromos vezetés) 6sszehasonlitasa, tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

Egyszerii oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldodik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso, répacukor és jod oldodasanak vizsgalata vizben,
alkoholban €s benzinben, kisérleti jegyzOkonyv elkészitése

Konyhaso oldhatéosaganak meghatarozéasa kisérleti uton, az oldhatosdg megadasa x gramm so / 100 gramm viz értékben a vizsgalat
hémérsékletén

Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kiillonb6z6 anyagok oldhatdsagaval, valamint egy anyag kiilonboz6 hdmérsékleten valod
oldhatésagaval kapcsolatban

A diffuzidt szemléltetd tanuldkisérletek elvégzése

A diffuziot részecskeszemlélet alapjan bemutatdé magyar (vagy idegen) nyelvili animdcio, illetve kisfilm keresése az internet segitségével,
szovegkonyv (€s narracid) készitése a fimhez

Az oldés sebességét befolydsolo tényezdk kisérleti titon torténd vizsgalata

Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhaso, timso, kandiscukor)

Ervelés az otthon végezheté/végzendd kisérletek mellett és ellen

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegii és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratoriumi eszkozok (mérleg, f6z6pohar, méréhenger,
vegyszeres kandl, tivegbot) felhasznalasaval

Oldatkeészitési gyakorlat, adott térfogati €s térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratoériumi eszk6zok (pl. méréhengerek, f6zOpoharak,
iivegbot, esetleg mérdlombik) felhasznalasaval

Példak gyljtése a kdznapi €letbdl tomeg- €s térfogatszazalékos adatok megadasara

Szovegkeresés €s -értelmezés a fiziologias sooldat Gsszetételérdl €s szerepérdl az orvosi gyakorlatban

Nagyon egyszerli szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébol



Hig szappanoldat, szorpok €s limonadé készitése ¢s tanulményozasa, 6sszehasonlitasa valddi oldatokkal

Gytimolcszselé és majonéz készitése €s tanulmanyozasa

A tej, tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém, kod, fiist tanulmanyozasa

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,,Ismert folyok, tavak, tengerek vizének Gsszetétele” cimmel

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,,Az emberiség torténetének legfontosabb fémjei, 6tvozetei” cimmel

Kisel8adas, poszter vagy digitalis bemutat6 készitése ,,Otvozetek a mindennapjainkban (acél/kénnytifém felni/lagyforrasz stb.)” cimmel

Egyszert fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekrol, szovegaldiras hozzdadasa a képekhez.

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok

JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuldé gondolkodds nem elégséges a tudomanyos problémak
megoldésahoz;
tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket €s azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozott;
szoveges leiras vagy kémiai szimbdolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekuldkat és ionokat;
ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbol és elektronburokbdl épiil fel,

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a hé¢jakon 1évd elektronok szdmaval (Bohr-féle atommodell);



— tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- €s ionképzés soran;

— érti egyszerli molekulak kialakulasat (Hz, Clz, O2, N2, H2O, HCI, CH4, CO»), és fel tudja irni a képletiiket;

—  érti az egyszerdi ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AP, CI', 0%), és analogiis gondolkodassal kdvetkeztet az egy oszlopban tallhaté
elemekbdl képz6dd ionok képletére;

— ¢érti az ionvegyliletek képletének megallapitasat;

— ismeri a kdznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz,
natrium-klorid);

— ¢érti, hogy az atomok és ionok kdzott jellemzden erdsebb, a molekuldk kozott gyengébb kémiai kotések alakulhatnak ki.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Vitakészség fejlesztése

— A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
— Internetes forrdsok hasznélatanak fejlesztése

— Szamitoégépes bemutatd készitésének gyakorlasa

— Az analogiéas gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkdzzel

— Az atom felépitése és fontosabb jellemzoi

— Az atomok periédusos rendszere

— A molekulak felépitése és fontosabb jellemzdi

— Az ion képzddése és fontosabb jellemzdi, csoportositas toltés alapjan



Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula, vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok,

rendszdm, periddusos rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének,

nemesgazok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Atomszerkezeti modellezd jatékok keresése az interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa, kapcsolat keresése a tlizijatékokkal

Atomok ¢és molekuldk modellezése, golyomodellek készitése gyurmabol, hungarocell golyokbdl vagy papirkorongokbol, az atomok
méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok €s a molekulak Osszehasonlitdsa tablazatos forméban (pl. az oxigén példajan)

Informacidgytijtés a periddusos rendszerrdl, poszter vagy prezentacio készitése a témaval kapcsolatban

A periddusos rendszerrel kapcsolatos zenemiivek meghallgatasa

Kiseléadasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkonyvek és internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok
megnevezésével

Projekt: a periddusos rendszer (miivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban kartonlapokbol, keramiacsempékbdl stb.

Magyar és idegen nyelvii, ingyen letdlthetd, periddusos rendszert megjelenitd mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az
alkalmazhatdsaguk korlatjainak megallapitasa

,Milyen a peridodusos rendszer, mint tarsasjaték?” — kreativ otletek gytijtése a periodusos rendszer tarsasjatékka valo alakitasara

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakéasa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atirdsa vegyjelekkel, egyszerli szoveges vagy rajzos

rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek nevével kapcsolatban



— Informacidgyiijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

— Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

— Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek és vegyiiletek nevének €s kémiai jelének (vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez
TEMAKOR: Kémiai reakciok
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszerli kémiai reakcidkat;

— ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetdbb feltételeit (litkozés, energia);

— ismeri a kdznapi élet szempontjabol legalapvetobb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok, egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakcioi,
fotoszintézis);

— ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentdségét;

— ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok miikodési elvének Iényegét;

— 1smeri a korr6zi6 fogalmat ¢és a fémek csoportokba soroldsat korr6zidallésaguk alapjan, érti a vas korrézidjanak lényegét, valamint a
korrozidovédelem modjait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— A csoportmunkdban val6 részvétel készségének fejlesztése



— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— A kémiai informaciok keresése €s értelmezése

— A korébbi ismeretek alkalmazésa az 0j informaciok feldolgozasa soran
— A fizikai és a kémiai valtozadsok megkiilonbdztetése

— A reakcidk egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése

— A reakcidk energiaviszonyai

— A kémiai valtozasok tipusai

— A kdznapi életben jelentds kémiai reakciok
FOGALMAK

kémiai reakcio, reakcioegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlodés, exoterm reakcid, endoterm reakcid, egyestilés, bomlés, égés, gyors €gés, lasst

€gés, sav, bazis, s0, savas kémhatas, semleges kémbhatas, lagos kémhatés, k6zombosités, pH-érték, indikator, korr6zid, rozsda

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszerti kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapélca égése, a csillagszord égése, a szoddabikarbona reakcidja
ételecettel, a vorosbor szinének megvaltozasa szodabikarbona hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.),
a megfigyelések leirasdnak gyakorlasa

—  Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas értelmezése



8 évfolyam

A tananyaghoz kapcsolodo tartalmak részletezése

8. EVFOLYAM

|. Kémiai reakciok

A Dbiztonsagos eszkdz- ¢és  vegyszerhasznalat
elsajatitasa.

A csoportmunkdban valé részvétel készségének
fejlesztése.

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.

Alkotas digitalis eszkozzel.

A kémiai informaciok keresése €s értelmezése.

A kordbbi ismeretek alkalmazasa az 10 informaciok
feldolgozasa soran.

A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése.

A reakcidk egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat
értelmezése.

A reakcidk energiaviszonyai.

A kémiai valtozasok tipusai.

A koznapi életben jelentds kémiai reakciok.

kémiai  reakcid, reakcid leirasa

szavakkal, katalizator, csapadék,
gazfejlodés, exoterm reakcid, endoterm
reakcio, egyesiilés, bomlas, égés, gyors
égés, lassu €gés, korrdzio, rozsda, sav,
bazis, so, savas kémhatas, semleges
kémbhatas, lagos kémbhatas,

kozombosités, pH-érték, indikator
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Il. Kémia a természetben Az értékelési és érvelési készség fejlesztése. tiveghdzhatas, globalis klimavaltozas, | 20
A prezentacids készség fejlesztése. 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog,
Kiilonbozo, egyszerii médiatartalmak 1étrehozasa. eédes viz, sos viz, asvanyviz, dasvany,
A véleményformalas timogatasa. tragya, hulladék, veszélyes hulladék,
A levegd, a viz, a kézetburok és az élvilig anyagai. | Wrahasznositas, szelektiv
A levegd szennyez0 forrasai és kdvetkezményei. hulladekgytjtés,  szerves  vegyilet,
A természetes vizek Osszetétele, szennyezdi, fosszilis ~ tizeldanyag, természetes
viztisztits, ivovizgyértis. szenek, megajul6 energiaforrasok
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznositas.
A fosszilis energiahordozok.
I11. Kémia A logikus gondolkodas készségének fejlesztése. gyogyszer, dohanytermék, drog, | 25
mindennapokban A megbizhat6 internetes informéciok keresésének és | alkohol, tapanyag, ¢lelmiszer-adalék,
megosztasanak tamogatasa. taplalékkiegészitd, mesterséges
Az  4ltudomanyos informaciok  felismerésének | €desitoszerek, — tartOsitoszerek, — E-
tamogatésa. szdmok, kemény viz, vizlagyitas,
Elelmiszerek 6sszetevéi. vizkooldas, mososzer, Szappan,
Kéros szenvedélyek. fertOtlenitoszer, ére, milanyag,
festékanyagok, novényvédd szerek,

A vizkeménység.
Mososzerek, tisztitoszerek.

FertGtlenitdszerek.

miitragya, mikro- és makrotapanyagok,

mesterséges szenek.




—  Epitéanyagok.
— A kodola;.

— A legismertebb fémek.

TEMAKOR: Kémiai reakciok
JAVASOLT ORASZAM: 20 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszeri kémiai reakciokat;

— 1smeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetobb feltételeit (litkozés, energia);

— ismeri a kdznapi élet szempontjabodl legalapvetdbb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok, egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakcioi,
fotoszintézis);

— ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét;

— ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mitkddési elvének 1ényegét;
korrozidvédelem modjait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— A csoportmunkdban val6 részvétel készségének fejlesztése

— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkdzzel

— A kémiai informacidk keresése és értelmezése

— A korébbi ismeretek alkalmazésa az 01j informaciok feldolgozésa soran
— A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonbdztetése

— A reakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

— A reakcidk energiaviszonyai

— A kémiai valtozasok tipusai

— A koznapi ¢életben jelentds kémiai reakcidok
FOGALMAK

kémiai reakci0, reakcioegyenlet, katalizator, csapadek, gazfejlodés, exoterm reakcid, endoterm reakcio, egyesiilés, bomlés, €gés, gyors égés, lasst

€gés, sav, bazis, s0, savas kémhatas, semleges kémbhatas, lagos kémhatés, k6zombosités, pH-érték, indikator, korr6zid, rozsda

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszerti kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca égése, a csillagszoro égése, a szédabikarbona reakcidja
ételecettel, a vorosbor szinének megvaltozasa szodabikarbona hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcioja szén-dioxiddal stb.),
a megfigyelések leirasdnak gyakorlasa

— Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai véltozas értelmezése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK



Egyszer( kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca égése, a csillagszoro €gése, a szédabikarbona reakcidja
ételecettel, a vordsbor szinének megvaltozasa szodabikarbona hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcioja szén-dioxiddal stb.),
a megfigyelések leirdsanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas értelmezése

A katalizator hatdsanak bemutatdsa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa barnakdporral (vagy aprora vagott majdarabkakkal), a
fejlodé oxigén kimutatasa parazslo gyujtopalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teafii jelenlétében, keményitGemésztés
hasnyalkivonat segitségével

A melegitdparna miikodésének bemutatasa

Az égés tanulményozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord égése, magnézium égése) €s lasst €égés (rozsdasodas,
korhadas) tanulmanyozasa egyszeri kisérletekkel

Néhany egyszeriibb ¢gési folyamat szoegyenlettel torténd felirasa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése

Informaciodk gytijtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban

Kiseldadas a lakastiizek, erddtiizek megeldzésével €s a tlizoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkajaval kapcsolatosan

Kiseldadas vagy poszter készitése ,,A korrdzidvédelem” cimmel

Endoterm reakciok keresése és gylijtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartasi sosav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgélata egyszerti tanuldkisérlettel

A haztartasban megtalalhato semleges, savas ¢és lagos oldatok kémhatasanak vizsgélata egyszerti tanulokisérlettel

Laboratoriumi €s ndvényi indikéatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein, pH-papir, antocianok)

A laboratériumi indikatorok szinvaltozasat bemutato poszterek készitése



Antocianok kivonasa voroskaposztabol otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes
dokumentalasa

Héztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata sajat indikatorpapirral, a vizsgalatok fényképes €s/vagy mozgoképes
dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni koriilmények kozott is elkészithetd ndvényi indikatorok szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése

A kdzombosités vizsgalata egyszeri laboratoriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcioja szodaval vagy szodabikarbondval, a haztartasi soésav
reakcioja natrium-hidroxid-oldattal

Néhany egyszeriibb kozombositési folyamat szoegyenlettel torténd felirdsa

A szunyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szodabikarbonas bedorzsoléssel — beszélgetés, vita, eszmecsere a modszer kémiai-biologiai
hatterérdl és hatékonysagarol

A fény és a fotoszintézis folyamata” — biologiai-fizikai-kémiai témaju egyesitett projekt, informaciogyijtés szakkonyvekbdl, illetve az
internetrdl, a téma bemutatasa IKT-eszkdzokkel, kiseldadés vagy poszter formajaban

Egyszerli fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairas a képekhez, az elkésziilt digitalis

alkotas megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben

JAVASOLT ORASZAM: 15 dora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitdsra vagy természetes Uton keriilt kinyerésre, még

ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;



tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
tudja ¢€s érti, hogy a hétkoznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuldé gondolkodds nem elégséges a tudomanyos problémak

megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kdrnyezet kdlcsonds kapcesolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkornek, a kozetburoknak, a természetes vizeknek €s az éldvilagnak a legalapvetdbb anyagait;
érti a globalis klimavaltozas, a savas esok, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatasat;
kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érintd kornyezetvédelmi kérdés kémiai vonatkozasairdl;

azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduléd leggyakoribb, levegdt, vizet és talajt szennyez6 forrasokra;

kiseldadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék osszetételét, felhasznalasanak és csokkentésének lehetdségeit, kiilonos
figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

konkrét Iépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl. energiatakarékossag, szelektiv hulladékgyijtés, tudatos

vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az értékelési és ervelési készség fejlesztése

A prezentacios készség fejlesztése

Kiilonbozd, egyszerli médiatartalmak 1étrehozasa

A véleményformalés tdmogatésa

A levegd, a viz, a kdzetburok és az €l0vilag anyagai

A levegd szennyezd forrdsai és kovetkezményei



— A természetes vizek Osszetétele, szennyez0i, viztisztitas, ivovizgyartas
— A hulladékok, a hulladékkezelés, az ujrahasznositas

— A fosszilis energiahordozok
FOGALMAK

iiveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas es0, szmog, édes viz, sds viz, asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes

hulladék, Gjrahasznosités, szelektiv hulladékgytijtés, szerves vegyiilet, fosszilis tlizeldanyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszerli tanulokisérletek a levegd Osszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének meghatarozasa a levegdben

— Informaciogylijtés €s bemutatd készitése ,,A 1égkor dsszetételének valtozasa” cimmel

— Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtoban a klimavaltozassal kapcsolatban, tendencidk megfigyelése

— Informacidgylijtés €s prezentacid vagy poszter készitése a levegdszennyezés kdvetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrol, a savas esokrol,
az 6zonpajzs sériilésérdl, a szmogrol)

— Az esdviz kémhatésanak vizsgalata

— A savas esOk hatasanak modellezése egy levélen, a valtozdsok mikroszkopos megfigyelése

— A savas esOk épiiletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatdsanak modellezése egy mészkd- vagy marvanydarabon

— A folia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel alatdmasztott megvitatasa

— Eszmecsere az erds UV-sugarzas hatasairol

— A napvédo krémek Osszetétele, a faktorszam fiiggése az dsszetételtol

— Porszennyezés egyszerli kisérleti vizsgalata a lakohelyilinkon, jegyzokonyv-dokumentacio készitése, Osszehasonlitds az interneten talalt
adatokkal

— Természetes vizek mintdinak vizsgélata beparlassal



Vizmintak vizsgalata laboratoriumi vizvizsgalo készletek segitségével

A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérol szo616 filmek megtekintése, eszmecsere

Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése,
a tudatos vasarlas, a mianyag hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgytijtés fontossaga, a vegyszertakarékos életmod
kialakitasa

Komposztald készitése az iskolaudvaron

Asvany- és k6zetgylijtemény készitése, bemutatasa

Latogatas egy, a lakohelyhez kozeli asvanytarban, asvany- vagy kézetleléhelyen, miizeumban

Uzemlatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitoban, egy hulladéklerakoban vagy egy hulladékégetdben

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszerii haszndlatdhoz (,,Mit hova dobjunk?”)

Iskolai papirgylijtés szervezése

A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalds mértékének csokkentésérdl

Informaciogyiijtés a megujuld energiaforrasok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitalis bemutato készitése

Bemutat6 vagy 3-4 oldalas ,,mini” tanulmény készitése a lakohely, telepiilés kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét
téma kiemelésével

Komplex kornyezetvédelmi projekt: informaciogylijtés a nyomtatott és digitalis sajtobol, filmelemzések, iizemlatogatas, majd bemutato

készités, vagy akadalyverseny szervezése a témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban

JAVASOLT ORASZAM: 19 6ra

TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuldé gondolkodas nem elégséges a tudoményos problémak
megoldasahoz;

tudja ¢és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen keriilt eloallitdsra vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még

ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben talalhaté anyagokbol allitjuk elo;

tisztaban van vele, hogy az ¢életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok
¢s vitaminok formajaban;

tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges ¢letmod mellett;

képes a forgalomban 1évd kemikalidk (ndvényvédd szerek, hdztartdsi moso- €s tisztitdszerek) cimkéjén feltiintetett hasznalati Utmutato
értelmezésére, azok feleldsségteljes hasznalatara;

tudja, hogy a kiilonféle dsvanyokbol, kdzetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;
ismeri a koolaj feldolgozasanak modjat, f6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl szamos termék (motorhajtdanyag, kendanyag,

mianyag, textilia, mosdszer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése
A megbizhato internetes informaciok keresésének és megosztasdnak tdmogatasa

Az altudoményos informéaciok felismerésének tdmogatasa



—  Elelmiszerek dsszetevdi

— Karos szenvedélyek

— A vizkeménység

— Mosodszerek, tisztitoszerek
— Fertotlenitdszerek

— Epitéanyagok

— A koolaj

— A legismertebb fémek
FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, ¢lelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd, mesterséges édesitdszerek, tartositoszerek, E-szamok,

kemény viz, vizlagyitas, vizkdoldas, mososzer, szappan, fertdtlenitdszer, érc, milanyag, festékanyagok, novényvédo szerek, miitragya, mikro- és

makrotdpanyagok, mesterséges szenek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tudomanyos ¢és altudomanyos cikkek keresése a médiaban, a szovegek elemzése, az altudomanyossagra, megtévesztésre utald jelek
megfigyelése

— A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

— Eldadas felvételének megtekintése, eszmecsere

— Egyszerli laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatdsa joddal, zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatisa
xantoprotein-probaval

— QGyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: Osszetétel, élelmiszer-adalékok

— Jaték: ,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-szamainak kikeresése, 6sszeparositasa
9 9



Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csaldn, bodza, hagymahéj, indigo stb. alkalmazasa, a szinanyagok kivonasa ndvényekbdl,
sziniik kémhatastol fiiggd valtozasanak vizsgalata

Az élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerli szamitasok leiras alapjan

Kémia-bioldgia-testnevelés kdzos projekt: ,,Az egészséges taplalkozas és életmaod”

Cigarettadohdny széraz leparlasa egyszeri kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgez6 gazok, katrany) megfigyelése

Informéciogytijtés az elektromos cigarettardl, a filistben talalhaté anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus médiaban, az etil-alkohol és a metil-alkohol
tulajdonsagainak és egészségkarositd hatdsainak tablazatos 6sszehasonlitasa

Drogprevencios eléadas meghivott eldaddval vagy kiseldaddsok a drogokrol és azok hatasair6l

Erveld vita a legalis és illegalis drogok hasznélatarél

Gyogyszercimke elemzése a tandran, az informaciok értelmezése, a hatéanyag és a kiséréanyagok azonositdsa, a gyogyszer hatasai,
mellékhatasai, a gyogyszer szedésével kapcsolatos javaslatok értelmezése

A kemény és lagy viz 0sszehasonlitasa egyszerii tanulokisérlettel (pl. szappan habzésa kiilonb6z6 keménységii vizekben, vizlagyitas csapadékos
vizlagyitassal)

Szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszerti kisérletekkel

A hypo vizsgélata, szintelenitd hatasanak megfigyelése egyszerli kémcsokisérletekkel, a hypo és a héaztartasi sésav egymasra hatasanak
veszélyei

Fertotlenitészerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos felhasznalasuk atbeszélése

Mososzer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, haztartasi vizkdoldo, fertdtlenitd cimkéjének elemzése, kiilonos tekintettel az 6sszetételiikre
¢és a hasznalatukkal kapcsolatos ovintézkedésekre

Novényvedo szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos dvintézkedések attekintése



,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita kezdeményezése

Latogatas egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrdl

Epitéanyagok (mészké, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab, poliuretdnhab, kdzetgyapot) tanulmanyozésa egyszeri
megfigyeléssel és kisérletekkel

Prezentacio készitése ,,Epitdanyagok a multban és napjainkban” cimmel

A koéolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése €s elemzése

A koéolaj feldolgozasanval kapcsolatos idegen nyelvii animacid szoveges narracidja

Kdolajparlatok (pl. benzin, petroleum, szilard paraffin) egyszerli laboratoriumi vizsgalata (oldasi és oldodasi kisérletek, stirliség megfigyelése)
Kisel6adas vagy bemutat6 készitése ,,A gépjarmiivek motorhajté anyagai” cimmel

Videofilm megtekintése és megbeszélése a miianyagokkal, a miianyag hulladékokkal kapcsolatban

Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata

,,Aldas vagy atok a miianyag?” — érvel vita a milanyagok hasznalata mellett és ellen

Textilmintak dsszehasonlitasa: gyapjl, pamut, selyem, miiszal vizsgéalata, ruhacimke elemzése, a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznélési lehetdségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcios képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratdériumban, kapcsolat keresése a fém felhasznalasa €s a tulajdonsagai kozott.



A kémia oktatas céljai a 9.-10. évfolyamon

Kozépiskolaban az addig alapvetden egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a lehetdségeknek megfeleléen — kiilonvalik
tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé haladva, de a tarstudomanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és
fejlesztik a tanulok természettudomanyos gondolkodasat. A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja tehat egyrészt a természettudomanyos
szemléletmdd tovabbfejlesztése, a kiilonbozd tantargyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos miiveltséggé torténd integralasa,
masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozésa, a kémiat tovabbtanuldsra valaszté tanulok ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos muveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyaldsaval lehet eldsegiteni, melyek megolddsa a kémiai,
fizikai, biologiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos mértékll integralasat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd
szennyezése, tisztitdsa; a hulladékkezelés és hulladékhasznosités; ételeink és italaink; gydgyszerek és ,,csodaszerek™.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak altal kdzvetitett tartalmak egységes
természettudomanyos muveltséggé rendezddjenek. 14-16 éves korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti
kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vildgot, érzékeli €s érti az ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, €s érzelmileg, értelmileg is nagyon
nyitott.

Ebben a korban a tanulok tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint
az anyagok tulajdonsagait értelmez0 magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudoményéanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulo felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi életben, a tanuldi kisérletezések
soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolodd informacidkat. A rendszerezett €s értékelt természettudomanyos
informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikicios kompetenciak: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a

legfontosabb természettudomanyos, kiillondsen a kémiahoz kapcsolhatd legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai



tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve
szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és korosztalya
szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai targyu tartalmak keresésére, értelmezésére,
elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetok €s helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technolodgia felhasznalasaval a tanuld kiilonbozé médiatartalmakat, prezentaciokat,
esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonbozo témakorokben. A tanulas része az egylittmikddés és a kommunikacid, korszerti eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapul6
kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targy problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az
elvégzendo kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati
viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeriibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulés alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet
vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kiilonbozo tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulod a projektfeladatok megoldasa soran
onalloan, illetve a csoporttagokkal kdzosen kiilonb6zé médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozdi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté valtozo szerepekhez ujitdé modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a

hétkdznapi életben eléforduld, kémiai targyu problémakban rejlé lehetéségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az



es¢lyeket €s alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal méasokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel,

masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
IKT-haszndlat beépitése a tantdargy tanitiasaba

Minden témakor feldolgozasakor kiemelt figyelmet kell, hogy kapjon a kémia tartalmt informacidszerzés és -feldolgozas, a digitaliseszkoz-

hasznalat. Ennek megfelelden a tanulo:

megadott szempontok alapjan informaciokat gyiijt hagyomanyos és digitalis informacioforrasokbol;

adatokat rendszerez és abrazol digitalis eszkozok segitségével;

digitalis eszk6zok segitségével bemutatja a kisérletek tapasztalatait, kémiai jelenségeket;

megadott szempontok alapjan kémiai tartalmu szévegeket, képi informacidhordozokat dolgoz fel;

digitalis alkalmazason késziilt gyakorlofeladatokat, dolgozatokat tolt ki.



ORAKERET

KEMIA (1,5+2 éra)

Kerettanterv Helyi tanterv
Kerettantervi  draszamon

Kerettantervi| beliil
Témakor neve javasolt Uj ) Osszesen | Evfolyam

, ) Osszefoglalas, | Kisérletekre,
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gyakorlat

I. Az anyagok szerkezete ¢és
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Osszesen 51 45 6 17 68
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9. évfolyam
A tananyaghoz kapcsolodo tartalmak részletezése
Tematikai .
Tematikus egység részletes tartalma Kulcsfogalmak/fogalmak Orakeret
egység
I. Az anyagok | — Az atomok és a periddusos rendszer atommag, elektronburok,
szerkezete és elektronhéj, elemi részecske,
tulajdonsagai rendszam, tomegszam,
izotopok
anyagmennyiség, Avogadro-
szam, relativ  atomtémeg, | 3

molaris tomeg,
telitett, telitettlen elektronhé;

elektronvonzdképesség,

csoport, periddus




A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

kovalens  kotés, molekula,

molekulapolarités

A masodrendi kémiai kotések és a masodrendil kémiai

kotések mindségébdl kovetkezo kémiai tulajdonsagok

diszperzios., dipolus-dipolus-

kolcsonhatés, hidrogénkotés

Az egyszerll ionok, ionvegyiiletek képlete, ionracs, az

ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagai

kristalyracs, ion, anion, kation

a fémes kotés
fémek kristalyszerkezete

— afémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

fémes kotés,

Az anyagok csoportositasa

egyszerli anyagok, Osszetett
anyagok, elemek, vegyiiletek,

keverékek

Az oldatok

anyagmennyiség-koncentracio

Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

molaris térfogat, amorf allapot

1. Kémiai

atalakulasok

A kémiai reakciok daltalanos jellemzése és

csoportositasa

reakcioho, Hess-tétel,

dinamikus egyensuly, a

legkisebb kényszer elve

A reakciok egyenletének leirdsa képletekkel, az

egyenlet értelmezése




Savak, bazisok, sav-bazis reakciok Bronsted-féle sav-bazis elmélet |
A kémhatas és a pH amfoter vegyiilet 3
A redoxireakciok oxidacio, redukcio,
redoxireakcid 2
Elektrokémiai alapismeretek galvanelem, elektrod,
akkumulator, elektrolizis 2
I11. Elemek és | A hidrogén durrandgaz 1
szervetlen A halogének szokokut-kisérlet, jodtinktara | 2
vegyiileteik A kalkogének allotrop modosulatok, szintézis | 3
A nitrogéncsoport elemei, 3
A szén és szervetlen vegyiiletei természetes €s  mesterséges
szenek, 3
A fémek altalanos jellemzése konnytifémek, nehézfémek, a
fémek redukald sora, | 1
korroziovédelem
A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik 2

A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai




TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;
— kémiai vizsgélatainak tervezése soran alkalmazza az anal6gids gondolkodés alapjait és haszndlja az ,,egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk”™

elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az atom, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a
radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara;

— ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerii szamitadsokat végez m, n és M segitségével;

— 1smeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban van a vegyértékelektronok kémiai reakcidkban
betdltott szerepével;

— ¢értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg), alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam
jelentését a héjak és a vegyértékelektronok szempontjabol, ismeri a periodusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkotd
elemek vegyjelét;

— ismeri a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama
¢€s polaritasa szerint, megalkotja egyszerli molekulak szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat (lineéris, sikharomszog,

tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo szerepét a molekuldk polaritasa szempontjabol;



meghatarozza egyszerli molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottikk kialakulé méasodrendti kémiai kotésekre, valamint
oldhatosagi jellemzdikre, érti, hogy a molaris tomeg és a molekulak kozott fellépd masodrendii kotések mindsége hogyan befolyasolja az
olvadas- ¢és forraspontot, ezeket konkrét példakkal timasztja ala;

érti a részecske szerkezete €s az anyag fizikai ¢és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd osszefiiggéseket;

ismeri az egyszerii ionok atomokbol vald 1étrejottének modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett ionok
molekulakbol valo képzodésének modjat, tudja a neviiket, 0sszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkoto
ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az
ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak €s a fémek kristalyszerkezetének a 1ényegét, érti a kapcsolatot
a fémek kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitdsokat végez;

ismeri az anyagok csoportositasinak a moddjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak a legfontosabb ko6zos
tulajdonsagait, példdkat mond minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,,hasonld a hasonldban jol oldodik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az oldhatésaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket,
egyszerll szamitasi feladatokat old meg az oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan Osszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozd anyagok altalanos jellemzoit, ismeri
Avogadro gaztérvényét, és egyszerli szamitasokat végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok
lényegét és energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-véltozassal és oldodassal kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok véarhato

eredményét.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

— A tarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése
— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalositasa

— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

— Alkotas digitélis eszkozzel

— Informécidkeresés digitalis eszkozzel

— Az atomok és a periddusos rendszer

— A kovalens kotés és a molekulak

— Az atomracsos kristalyok

— Az ionok, az ionkotés és az ionvegyiiletek

— A fémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyliletek és keverékek

— Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok
FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendi kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyis€g-koncentracio, Avogadro-térvény, molaris térfogat,

amorf allapot



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépitd atommagrol és elektronburokrol, az elemi részecskékrol, valamint azok legfontosabb szerepérol,
tulajdonsagairol

Magyar és/vagy idegen nyelvii mobilalkalmazasok keresése és hasznalata az atomok elektronszerkezetével ¢és a periddusos rendszerrel
kapcsolatban

Bemutato készitése ,,Mengyelejev €s a periodusos rendszer” cimmel

Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi lehetdségeirdl

Hevesy Gyorgy munkéssaganak bemutatésa kiseldadasban

Marie Curie munkassaganak bemutatasa poszteren vagy prezentacié formajaban

Bemutato készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

Egyszerl szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy csepp vizben 1évo vizmolekuldk hozzavetdleges
szamanak kiszamitasa, egy vascsipeszben 1évé vasatomok szamanak kiszamitdsa, egy kockacukorban 1évo répacukormolekulak szaménak
kiszamitasa, vagy egy adott tomegii kénkristalyban talalhaté kénmolekuldk szamanak kiszamitasa

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évd elemek hasonld kémiai tulajdonsagainak szemlé€ltetésére
(pl. a kalium és a natrium, a magnézium ¢és a kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak Osszehasonlitasa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrol, azok tipusairol, f6bb jellemzoikrdl, példakkal

Egyszerti molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak €s polaritasdinak meghatarozasa

Memoriakartyak készitése a legfontosabb molekulakrol (a kartya egyik oldalan a molekula 6sszegképlete €s szerkezeti képlete, a masik oldalan
az atomok szama, kotései, nemkotd elektronparjai, alakja, polaritasa)

Molekulak csoportositasa polaritasuk, valamint a kozottiik kialakulo legerésebb masodrendii kolcsonhatés alapjan



Egyszeri molekulamodellek készitése a molekulak alakjanak megértéséhez, a modellek bemutatasa sajat készitésii videofelvétel segitségével
Molekulamodellez alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatdsagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott

Egyszerii kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak osszehasonlitdsara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a
natrium-klorid 6sszehasonlitdsa), a varhat6 tapasztalatok megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok tablazatos
Osszefoglalasa

Kiilonféle racstipusu elemek és vegyliletek olvadas- és forraspont adatainak digitalis dbrazolasa tobbféle modokon, kdvetkeztetések levonasa,
abraelemzés

Szilard kdso és a sooldat vezetoképességének vizsgalata, elozetes becslés a bekdvetkezo tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan
kovetkeztetések levonasa

Tanulokisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltavolitasanak bemutatasara

Kisérlettervezés 3-4 fos csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgélata, dsszehasonlito tablazat készitése

Kb. 24,5 dm? térfogatti ,,Avogadro-kocka” készitése kartonbol 1 mol gaz térfogatanak szemléltetésére

Egyszer(i szamitasok elvégzése a gazok molaris térfogataval kapcsolatban

Informacidkeresés a gazok molaris térfogatdnak homérsékletfiiggésével kapcsolatban, az adatok grafikus dbrazolasa

Animaci6 készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és mozgasformainak szemléltetésére

Oldodassal, illetve halmazéllapot-valtozassal jaro reakciok elvégzése részletes leiras alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések
levonasa

Kisérlettervezés a ,,hasonl6 a hasonlot old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgdképes dokumentaldsa



— KiselOadés a viz fagyasa soran bekovetkezd térfogatnovekedésrol

— Informacidkeresés a hidratburoknak az €16 szervezetben betdltott szerepével kapcesolatban
— Animadci6 keresése vagy készitése a hidratburok kialakulasdnak bemutatasara

— Az éasvanyvizes palackok cimkéjén talalhat6é koncentracioértékek értelmezése

— Szovegalairassal ellatott fényképgaléria 6sszeallitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok

JAVASOLT ORASZAM: 20 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményeét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

— 1smeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismerti, érti €s alkalmazza a tomeg- és toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

— 1smeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagalo €s a képz0dd anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa, idobeli
lefolyésa, irdnya, a reakcioban részt vevo anyagok halmazallapota szerint;

— konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében

megadja egy reakcio energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia f6tételét €s jelentdségét a tobblépéses reakciok

energiavaltozasanak meghatarozasakor;

— ¢érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;



ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak
lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a
savak és bazisok erdsségének ¢és értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri
az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését
elektronatmenet alapjan is, konkrét példdkon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszeri redoxireakcié egyenlete ismeretében az
elektronatadas iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaldszert;

érti az elektromos dram és a kémiai reakciok kozotti Osszefiiggéseket: a galvanelemek aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;
tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem felépitését és az abban végbemend
folyamatokat, az elem aramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az

elektromos aram kémiai reakcidk végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznaldsara (aluminiumgyartas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa
A problémamegoldé képesség fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egylittmiikodés fejlesztése

Az analégias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel



— A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa

— A reakcidk egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
— Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

— A kémbhatés és a pH

— A redoxireakciok

— Elektrokémiai alapismeretek
FOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegylilet, oxidacio, redukcio,

redoxireakcid, galvanelem, elektroéd, akkumulator, elektrolizis

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kémiai domind készitése €s hasznalata a reakcidk tipusaival és a reakcidegyenletekkel kapcsolatban

— Internetes oldalak keresése €s hasznalata a tomegmegmaradas torvényének szemléltetésére

— Egyszerii kémcsokisérletek elvégzése a kiilonb6z6 reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-bazis — redoxi, gazfejlodés — csapadékképzidés,
pillanatreakci6d — iddreakcid

— Az elvégzett kisérletekrdl jegyzokonyv vagy narralt videofelvétel készitése

— Egyszert, életszerti, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok megoldasa a reakcidegyenlet alapjan

— Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébol

— A katalizatorok miikodésének vizsgélata, a kisérletek elvégzése leiras alapjan, a tapasztalatok rogzitése, magyardzata

— A katalizatorok mindennapi életben betdltitt szerepének felismerése €s alatamasztasa példakkal, az enzimreakcidk attekintése

— A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiilonbozéd moddszerekkel valdé novelése, az ,,egyszerre csak egy tényezot

valtoztatunk™ elv alkalmazasaval, jegyzOkonyv készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levondsaval



Animaciok és szimulaciok keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle legkisebb kényszer elvének demonstralasara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas tiditoital segitségével

A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsigainak vizsgélata egyszerli kémcsokisérletekkel (reakcid lugokkal, fémekkel, mészkdvel),
tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata

Bemutatd készitése a haztartdsban el6forduld savakrol, azok kémiai Osszetételérdl, molekulaik szerkezetérol, felhasznaldsi modjukrol és
biztonsagos kezelésiikrol

Bemutat6 készitése a haztartasban eldforduld ligos kémhatast anyagokrol/oldatokrol, azok kémiai dsszetételérdl, felhasznalasi modjukrol és
biztonsagos kezelésiikrdl

Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH ¢és az oldat oxdniumion-koncentracidja kozotti
kapcsolat attekintése

Animacio keresése az egy-, illetve tobbértéki savak esetében a kozombdsitésiik soran bekdvetkezd pH-valtozas szemléltetésére

Egyszerli galvanelemek (pl. Daniell-elem) 0sszeallitdsa, gyiimolcselemek készitése, a benniik végbemend redoxireakcidk értelmezése

Hazi dolgozat vagy bemutato készitése ,,A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai dramforrasok” cimmel — Osszetétel, felépités, miikodés,
felhasznalasi teriiletek, kornyezetvédelmi vonatkozasok

»lenyleg 0% emisszio jellemzi az elektromos autokat?” — érveld vita lefolytatasa

Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella Gsszeallitasa és mitkodtetése

Elektrolizal6 cella osszeallitasa és mikddtetése — hypo eldallitasa laboratoriumban natrium-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a
hypo tulajdonsagainak (kémhatés, oxidalo hatas) vizsgalata

A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen valdé megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

Animacid keresése az ionvandorlas szemléltetésére



Projektmunka: ,,0lah Gyorgy és a direkt metanolos tiizeldanyagcella” — a miikodés bemutatdsa, elényeinek kiemelése a kornyezet- és
energiatermelés, valamint a fenntarthatdsag szempontjabol
Ervel6 beszélgetés kezdeményezése ,Mitkodhet-e vizzel egy aut6?” cimmel

Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhato feladatkészité alkalmazasok segitségével
10. évfolyam

A tananyaghoz kapcsolodé tartalmak részletezése

Tematikai egység Tematikus egység részletes tartalma Kulcsfogalmak/fogalmak Orakeret
l. A szén egyszeri A szén egyszerii | Kémia az ipari | funkcios csoport, homolodg sor, telitett | 40
szerves vegyiiletei szerves termelésben és a | és telitetlen szénhidrogének, szerves
vegyiiletei mindennapokban | reakcidtipusok, izoméria, konstiticio,

A telitett aromds  vegylletek, kondenzacio,

szénhidrogének 10 hidrolizis, heteroatom, alkoholok,

A kbolaj aldehidek, ketonok, éterek,

feldolgozasa . ! karbonsavak, észterek, aminok,

A telitetlen amidok, pirimidin, purin, fosszilis

szénhidrogének ) ! energiahordozok,  természetes  és

A halogéntar- mesterséges alapt miianyag

talmt szerves | 1

vegyiiletek




Az oxigéntar-
talmu szerves | 12 3
vegyliletek
Moso-, tisztitdo- és
fertdtlenitdszerek ' !
A nitrogéntar-
talmt szerves | 2
vegyiiletek
Mianyagok 1 2
Il. Az életmiikodések | — A lipidek lipidek, trigliceridek, szénhidratok,
kémiai alapjai — A szénhidratok aminosav, polipeptid, fehérjek
— A fehérjék szerkezete, nukleinsavak felépitése, | 20
— Nukleinsavak szerkezete
I1l. Kémia az ipari | — Az egészséges életmodra nevelés
termelésben és a | — Novényvédd szerek és miitragyak
mindennapokban —  Elelmiszereink és dsszetevoik feliletaktiv anyag, toxikus anyag, -

Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések

Tudomany ¢és altudomany

tudomany, altudomany




I11. Kérnyezeti kémia | — Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése z0ld kémia
és kornyezetvédelem | — A 1égkor kémigja

— A természetes vizek kémidja
— A talaj kémigja 3
— A hulladékok

— Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei
JAVASOLT ORASZAM: 25 dra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— 1smeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok — kémiai tulajdonsadgok — eléfordulas —
eldallitas — felhasznalas;
— 1ismeri a legegyszeriibb szerves kémiai reakciotipusokat;
— analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcios csoportja ismeretében;
— magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai tdrgyu informéciok keresésére;

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli itmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegyiileteket felépitd organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyalasanak
az okat, az egyszerlibb szerves vegylileteket szerkezeti képlettel és dsszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi
az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a homolog soron beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhatdsagat, ismeri €s egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitucioé és a hdbontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucios izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdonségait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja
a telitetlen szénhidrogének jellemzd reakciotipusait, az égést, az addicidt €s a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonségait, tudja, hogy szdmos
illékony aromas szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri
felhasznalasukat;

ismeri €s vegyiiletek képletében felismeri a legegyszeriibb oxigéntartalmu funkcids csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az
étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait, é€lettani hatasukat és
felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatdsanak maddjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az
aceton tulajdonségait, felhasznalasat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav,

ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és Iényeges tulajdonsagait;



— az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok
egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

— szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszer{ibb képviseldit, ismeri az aminocsoportot és az amidcsoportot.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— A rendszerezOképesség fejlesztése

— Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel
— A telitett szénhidrogének

— A telitetlen szénhidrogének

— A halogéntartalmu szerves vegyiiletek

— Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

— A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek
FOGALMAK

funkciods csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok, izoméria, konstiticio, aromas vegyiiletek, heteroatom,

alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Palcikamodellek hasznalata egyszerli konstiticios izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol és a dimetil-éter
Osszehasonlitasa

— Szerkezeti képletek felirdsanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan



Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszerlibb szénhidrogén, a metan példdjan, a szerkezet és a tulajdonsadgok
kapcsolatanak elemzése, az 0sszefiiggések keresése

Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol legfontosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének
szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Gsszefliggések keresése az alkdnok homolog sora, tagjainak molaris tomege, molekulapolaritéasa,
halmazallapota (olvadas- és forraspontja), stirlisége és oldhatosaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak
felhasznalasaval

Kisel6adas a metan és a sujtolégrobbanasok témakorébol

A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacio készitése

Kisel6adas a Davy-lampa torténetérdl és miikodésérol

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb
tulajdonsagait, és példdk megnevezése a gyakorlati szempontbol fontos képviseldikre

Internetes informacidgytijtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati jelentdségérdl, felhasznalasarol, élettani és
kornyezetvédelmi vonatkozésairol

A kiilonboz0 szerves vegyliletcsoportok legjellemzdbb képviseldinek (etanol, dietil-éter, aceton, ecetsav, etil-acetat) bemutatdsa, az anyagok
legjellemzdbb tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznalasa kozott

Egyszerli kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval, valamint aldehidcsoportot tartalmazé
vegyliletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Me¢édiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiraddsok, videofelvételek keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta
mérgezésekkel kapcsolatban

Ervel§ vita a hazi palinkafézés mellett és ellen



Gorgey Artar vegyészeti munkassagat bemutatd poszter vagy prezentacid készitése

A palmitinsav, sztearinsav ¢és olajsav molekulainak modellezése

Informacidgyiijtés a kdrnyezetiinkben és szervezetiinkben megtalalhat6 szerves savakrol, azok jelentdségérol

Informaciogyiijtés az interneten ,,Nagyhatasu aminok az €16 szervezetekben” cimmel, kapcsolat keresése a biologiaval, az életfolyamatokkal
Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutato készitése

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratériumban kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz

megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai

JAVASOLT ORASZAM: 9 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli itmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a biologiai szempontbol fontos szerves vegyliletek épitdelemeit (kémiai 0sszetételét, a nagyobbak alkotdé molekulait);

ismeri a lipid gylijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatdsagi tulajdonsagokkal rendelkezd vegyiiletek tartoznak, felsorolja a
lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé vegyiiletek egy-egy fontos
szerepét az €16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbol egy-két képviselére, ismeri a szélécukor képletét,

Osszefiiggéseket talal a szélocukor szerkezete €s tulajdonsagai kozott, ismeri a héztartasban taldlhatd szénhidratok besorolasat a megteleld



csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatdsaguk) és felhasznalasukat, Osszehasonlitja a keményité ¢és a celluldz
molekulaszerkezetét és tulajdonséagait, valamint szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a
fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének kialakulasat, példat mond a
fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és ennek jelent0ségét a mérgezések

kapcsan.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az analégids gondolkodas fejlesztése
— Keresés digitalis eszkozzel

— Alipidek

— A szénhidratok

— A fehérjék

FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Halmazabra, logikai térkép készitése a biolodgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek attekintésére

— Bioldgiai szempontbol fontos vegyiiletek kivonasa novényi és allati eredetii anyagokbol (pl. szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéjbol,
cukrok gyiimolesokbdl, olajok magvakbol)

— Biologiai szempontbol fontos vegyiiletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukald cukrok kimutatdsa eziisttiikorprobaval, fehérje kimutatasa

xantoprotein-reakcioval, keményitdé kimutatasa Lugol-oldattal)



— Egyszeri tanuldkisérletek a névényi eredetii olajok €s az allati eredetii zsirok tulajdonsagainak megfigyelésére

— A sz6lécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes molekulaszerkeszté ¢és -megjelenité alkalmazasok
segitségével, a molekula stabilitasaért felelds tényezOk megallapitasa

— Videofilm készitése ,,Szénhidratok a haztartasban” cimmel, bemutatva az otthonunkban fellelheté szénhidratok csoportositasat, eredetét,
tulajdonsagaikat és felhasznalasukat

— Kiseldadés az esszencialis aminosavak jelentdségérol

— Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcioja erds savval, luggal, konnytii- és nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hével,
illetve mechanikai uton

— 3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezet megfigyelésére

— Informacidkeresés az enzimek szerepérdl és csoportositasarol

— Az enzimek mikddésének szemléltetése egyszeru tanulokisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid bontdsa burgonyaval)

— A konstittcios képlettdl a vonalabraig — a biologiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek abrazolasanak gyakorlasa kiilonboz6 képletekkel,
a szerkezet abrazolasanak egyszerisitései, a kémia- €s biologiadran hasznalt képletek kozotti kiilonbségek kiemelése

— Ervel vita az egyszer hasznélatos miianyag poharak, tanyérok, evéeszkozok, valamint papirbél és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen: ,Miért

valtja/vélthatja fel sok helyen a celluléz a mlianyagbol késziilt party kellékeket?”

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai tdrgyu informéciok keresésére;



a kiilonb6z6, megbizhatd forrasokbol gyiijtott informacidkat szamitdgépes prezentacioban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitdsdnak hasznat, valamint konkrét példdkat mond vegyipari termékek eldallitasara;

ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbol eldallithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek
k6z6mbositése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapulé tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kdrnyezetének megdvasara;

érti a mészkdalapt épitdanyagok kémiai dsszetételét és atalakulasait (mészkd, égetett mész, oltott mész), ismeri a beton alapvetd dsszetételét,
eloallitasat és felhasznalasanak lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigetel anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb redukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai
redukci0), ismeri a legfontosabb 6tvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak eldnyeit;

ismeri a mindennapi életben eléforduld noévényveédd szerek haszndlatanak alapvetd szabdlyait, értelmezi a novényveédd szerek leirdsat,
felhasznalasi utmutatojat, példat mond a névényvédo szerekre a multbol €s a jelenbdl (bordoi 1€, korszerti peszticidek), ismeri ezek hatasanak
elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt1) miitragyak kémiai Gsszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat €s azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb
parlatok nevét, dsszetételét és felhasznalasi lehetdségeit, példat mond motorhajtoé anyagokra, ismeri a toltéallomasokon kaphato tizemanyagok
tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;



ismeri a miianyag fogalmat és a millanyagok csoportositdsanak lehetdségeit eredetiik, illetve hovel szemben mutatott viselkedésiik alapjan,
konkrét példakat mond miianyagokra a kornyezetébdl, érti azok felhasznaldsanak eldnyeit, ismeri a polimerizacio fogalmat, példat ad
monomerekre és polimerekre, ismeri a miianyagok felhasznaldsanak eldnyeit €s hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri az ¢€lelmiszereink legfontosabb 0OsszetevOinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a zsiroknak ¢és olajoknak a
molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban megtalalhato legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos
Osszetevok (fehérjék, redukald cukrok, keményitd) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten
értelmezi egy €élelmiszer-tdjékoztatd cimké;jét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt ¢élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok) hatdbanyagat, ezen szerek
hasznélatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok hasznélataval kapcsolatos alapvetd problémdkat, példat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatdsuk alapjan, alapvetd szinten értelmezi a gydgyszerek mellékelt
betegtdjékoztatdjat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentdségét a mérgezd hatasuk tekintetében, példat mond ndvényi, allati
¢s szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe jutasanak lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri €s felismeri a kiilonb6z6 anyagok
csomagolasan a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a felelosségteljes hasznalatara, ismeri a kdznapi €letben eléfordulod
leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés soran keletkezd fiist
anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgezd hatds nem az anyag szintetikus eredetének a kovetkezménye;

ismeri a moso- €s tisztitoszerek, valamint a fertStlenitdszerek fogalmi megkiilonboztetését, példat mond a kdrnyezetébdl gyakran hasznalt
moso-/tisztitoszerre és fertdtlenitOszerre, ismeri a szappan Osszetételét és a szappangyartds modjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és
felhasznalasi modjat, érti a mososzerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiillonbséget, érti a kemény viz és egyes mososzerek kozotti kdlesonhatas (kicsapodas) folyamatat;



— érti a kiilonbséget a tudomanyos és az adltudomanyos informéciok kézott, konkrét példat mond a kdznapi €letbdl tudoményos €s altudomanyos
ismeretekre, informaciokra;

— ismeri a tudomanyos megkozelités 1ényegét (objektivitas, reprodukalhatosag, ellendrizhetéség, bizonyithatosag);

— latja az dltudomanyos megkozelités 1ényegét (feltételezes, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az dltudoméanyossagra utal6 legfontosabb

jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
— Kommunikécios készségek fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Digitalis készségek fejlesztése

— Tudatos fogyaszt6i magatartas kialakitasa
— Az egészséges ¢letmddra nevelés

— Az épitdanyagok kémidja

— A fémek eldallitdsdnak modszerei

— Novényveédo szerek és miitragyak

— A kdolaj feldolgozasa

— Mianyagok

— Elelmiszereink és 6sszetevoik

— Gyogyszerek, drogok, doppingszerek

— Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések



—  Mosoé-, tisztitd- és fertbtlenitészerek

— Tudomany és altudomany
FOGALMAK

mész, érc, fosszilis energiahordozdk, természetes €s mesterséges alapu muiianyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,
altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osszehasonlito tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb tulajdonsagainak bemutatasara

— Prezentaci6 készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara

— A cseppkdképzddés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti uton torténd vizsgalata

— Prezentaci6 készitése a kedvenc asvanyokrol, illetve kdzetekrdl

— Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

— Az aluminiumgyartast bemutato animacio keresése az interneten

— NoOveényvedo szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriiltekint hasznalat fontossdganak hangsulyozasa

— Ervel§ vita a miitragyazas sziikségességének kérdésérsl

— Kisel6adas a kiilonb6z6 kdolajparlatok felhasznalasanak lehetdségeirdl

— Videofilm megtekintése a hazai kdolajfeldolgozasrol

— Informaciogylijtés a motorbenzin Gsszetételérdl, az adalékanyagokrol, az oktanszam noveléseének lehetds€gérdl és korlatairol
— Kiseldadas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozasardl, a pirolizisrdl, a polietilén, polipropilén, polibutadién gyartasarol

— Ervel§ vita a milanyagok felhasznalasanak elényeir6l és hatranyairol

—  Otletek gyiijtése, miként csdkkenthetd a mindennapi életiink soran hasznalt miianyag termékek mennyisége



Informéciogytijtés a lebomld milanyagokkal kapcsolatban

Ervekkel alatamasztott kiseldadas vagy bemutaté készitése ,,Ezért nem cserélhetd le az dsszes milanyag lebomlé milanyagra” cimmel
Videofilm megtekintése a gumiabroncsok eldallitasarol, a hazai gumiipari véllalatokrol

A vulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatasa demonstracios kisérlettel

Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgalata (h6 hatasara mutatott valtozas, oldhatosag, siirliség), a vizsgalatok
mozgoképes dokumentalasa, a tapasztalatok tablazatban torténd dsszehasonlitasa

Informacidgyiijtés és prezentaciokészités az E-szdmokkal kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gyogyszerek lejarati ideje betartdsanak fontossagardl, a lehetséges veszélyek attekintése

Kiseldadas a gyogyszerkutatas €s -fejlesztés folyamatardl, illetve Richter Gedeon munkassagarol

Erveld vita a homeopatias szerek alkalmazasa mellett és ellen

Bemutat6 készitése a legismertebb kabitdszerek fizikai és pszichés hatasarol

Véleménycikk irdsa a doppingszerek rovid €s hosszu tava hatasair6l és mellékhatasairol

Meérgezések feltérképezése az irodalmi miivekben (pl. Agatha Christie miiveiben)

Kisel6adas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezes, poloniumos mérgezés) cimmel

Informéciogyljtés a vilag kiilonb6zd pontjain alkalmazott méregjelekrdl, kiemelve az egységes veszélyességi jelolések bevezetésének
jelentdségét

Informéciogylijtés a szintetikus mososzerek Osszetételérdl, a kemény és lagy vizben valo alkalmazhatdsagukrol, a vizes oldataik kémhatéasarol,
az intelligens molekuldk miitkddésérdl

A vizlagyitas modszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag és Eurdpa vizkeménységi térképének elemzése

A micellés tisztitok miikodési elvének feltérképezése

Altudomanyos cikk irasa egy kitalalt termékkel kapcsolatban



Altudoményos gondolatokat tartalmazé termékbemutato kisvide6 készitése egy kitalalt termékkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

JAVASOLT ORASZAM: 5 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kiilonboz6, megbizhatd forrasokbol gyiijtott informaciokat szamitogépes prezentacioban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetobb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése,
energiaforrdsok kimeriilése) és azok kémiai vonatkozasait;

ismeri az emberiség elott allo legnagyobb kihivéasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés,
fenntarthatosag, uj anyagok eldallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti kovetkezményeit;

kiseléadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kornyezeti katasztrotajat, és azt, hogy milyen tanulsdgokat
vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megdvasanak jelentdségét az emberi civilizacié fennmaradasa szempontjabol;

ismeri a z0ld kémia Iényegét, a kornyezetbarat folyamatok eldtérbe helyezését, példakat mond jonnan eldallitott, az emberiség jolétét
befolyasold anyagokra (pl. 0j gydgyszerek, lebomld milanyagok, intelligens textiliak);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok ¢€s €lovilag kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyez0 forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;



ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat mond a légkor éldlényekre és élettelen
kornyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb légszennyez6 gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyezd hatdsokat, ismeri a légkort érintd globalis kornyezeti problémék kémiai hatterét és ezen problémdk megoldasara tett
erofeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai Gsszetevdit a viz korforgasanak és tulajdonsagainak tiikkrében, példakat mond
vizszennyez0 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak alapvetd 1épéseit,
valamint a tiszta ivoviz eldallitdsanak modjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényezok talajképzé szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre, asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi
megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait, kezelésiik modjat, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technologidk, illetve bizonyos anyagok felhasznalasdnak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldo készség fejlesztése

A tarsakkal valo egytittmiikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacids készség fejlesztése

A 1égkor kémidja

A természetes vizek kémiaja

A talaj kémigja

A hulladékok



Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia

FOGALMAK

z0ld kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kiseldadas vagy bemutat6 készitése ,,Az emberiség legégetdbb globalis problémai” cimmel

A lakohely kornyezetében mitkddo kdrnyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatasa, a latottakrol prezentacio készitése
A kornyezettudatossagot hangstilyozé témanap vagy témahét szervezése

Projekt: ,,A XX. szazad nagy kornyezeti katasztrofai”, a projekt tartalméanak bemutatdsa kiseldadas formajaban
Informaciogyiijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok elétt allo akadalyok megismerése
Logikai térkép készitése a légkort felépitd sszetevokrdl és a leggyakoribb szennyezdkrol

Javaslatok gytijtése a 1égszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

Poszter készitése a helyi vagy regionalis vizmii ivoviz-eldallitdsi modjarol, illetve szennyviztisztitasi eljarasarol

Egy akvariumi sziiré miikodésének vizsgalata

A talajszennyezés egyszerli modellezése

Projekt vagy videofilm készitése ,,Hogyan érhet6 el a hulladékmentes €let?” cimmel

Videofilm megtekintése a hulladékok ijrahasznositasarol.



Az emelt szintii képzés céljai és feladatai

A jelen kerettantervrdl altalaban is elmondhat6, hogy a szakiranyt tovabbtanulashoz sziikséges biztos alapok kiépitését szolgalja a mélyebb
¢s egyben elvontabb ismereteket nyujto, szintetizalo és alkotd jellegli tudés kialakitasara is alkalmas tananyag.

A kémia tantargy a kulcskompetenciak koziil elsé sorban a természettudomanyos kulcskompetencidk kialakitasaban vesz részt, de fontos
szerepet jatszik a matematikai kulcskompetencia (pl. hétkoznapi életbdl vett szamitasi feladatok révén), az anyanyelvi kommunikécio (pl.
kooperativ feladatok, projektek, dramapedagogiat alkalmazo feladatok), a digitalis kompetencia (pl. anyaggyijtés, a digitalis tananyagbézis
hasznalata, a korosztalyi adottsagoknak megfeleld poszter-, prezenticiokészités), hatékony, 6nallo tanulds kialakitdsaban is. A tantargy
lehetdségeket ad az idegennyelvi kompetencia (pl. a szakkifejezések értd hasznélata), a szocidlis és allampolgari kompetencia (pl. a tudomany ¢és
technika fejlédése, vagy dramapedagogiai modszerekkel feldolgozott kozosséget érintd problémdk kapcsan), a kezdeményezdképesség és
vallalkozo6i kompetencia (kooperativ csoportmunkéban, projektmunkaban végzett feladatok), az esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezokészség
(kooperativ csoportmunkaban, projektmunkaban végzett feladatok produktumai: tablok, poszterek stb.) fejlesztésére is.

Ma mar a kémia sem Onmagaban létezd tantargy, tobbszordsen interdiszciplinarissa valt. Az anyagszerkezeti hattér, tovabba az
(elektronszerkezeti) atalakulast megel6z6 és kisérd jelenségek valdjaban a fizikaval szoros kapcsolatban vannak (elektromos, elektromagneses
kolcsonhatas, atomszerkezet, a reakciokat kiséré energiavaltozas, az energia atalakitasanak lehet6ségei). A kémiai ismeretek egyik legfontosabb
alkalmazasi teriilete a molekularis bioldgia (szervezetiinket felépitd anyagok mindsége, szerkezete, tulajdonsagai, funkciodi, és az élettani
folyamatok kémiai hattere). A kémia ma mar éppugy alapjaul szolgal a biologidnak, mint a fizika a kémidnak. A Fold Ostorténete és szerkezete, a
1égkor dsszetétele, az anyagok — dsvanyok, asvanykincsek, energiahordozok — eléfordulasa, a globalissa valod kornyezetszennyezés, a klimavaltozas
kapcsolddasi pontot teremt a foldrajzzal. Az anyagok eldallitasa, felhasznalasa a technologia és a technika vilagan keresztiil kapcsolodik az ipar, a
gazdasdg miikodésének megertéséhez €s az okozott kornyezeti artalmakhoz. Ezért a tantargy hozzajarulhat ahhoz, hogy a tanulok megszerezzék a

természettudomanyos vilagkép kialakulasahoz sziikséges kémiai alapokat; valamint hogy olyan képességekre tegyenek szert, amellyel 6nalldan 1;



ismeretekhez juthatnak. A tudoményos megismerés iranti igényiik kialakulasat segiti az elméletek fejlodésének bemutatdsa. Eletvezetési,
tudomanytdrténeti szempontbdl is fontos a hires magyar tudésok életének, munkassdganak megismerése.

A kémiatanitéas feladata, hogy a tanulok megismerjék a kdrnyezetvédelmi problémakat és Magyarorszag szerepét, lehetdségeit a hazai és a
nemzetk6zi kérnyezetvédelemben. Tudatositsak, hogy a kémiatudomany eredményei segitik Foldiink globalis problémainak megoldasat. Alakuljon
ki a tanuldékban az anyag- €s energiatakarékos szemléletet a hétkdznapi életben. Az oktatas feladata az anyagok részecsketermészetének, az
atalakulasok energetikai viszonyainak, valamint a kémiai jelrendszernek a megismerése, az anyagismeret kiterjesztése. A tanul6 tudja a tanult
ismereteket felfedezni a mindennapokban. Legyen képes a kornyezetvédelmi problémak, a kémia €s a vegyipar szerepének targyilagos
megitélésére. A megismerés folyaman dominaljon az eldzetes ismeretek feltarasa, feliilbiralasa, az alkalmazhat6 tudas kialakitasa. A modszerek
valtozatos alkalmazasanak a célja az, hogy az ismeretek aktiv tuddssa valjanak. Az ismeretanyaghoz hasonléan a kovetelmény is differencialt,
»testre szabott”: a minimalis ismeret nem bizonyos szamu fogalmak, torvények halmazat jelenti, hanem a differencialt tudasszint mellett is a
rendszerezett tudas (tudasrendszer, vilagkép) kialakitasat, kialakulasat.

A gimndzium10-12. évfolyaman az altalanos iskoldban megszerzett ismeretek alapjan tovabb épitjiik a didkok kémiai ismeretrendszerét. A
tobbi természettudomanyban szerzett tudassal egyre tobb ponton érintkezve tovabbfejlesztjiik a tanulok képességeit, munkaszeretetét és vilagképét.
A kompetencia alapu nevelés-oktatas a kozoktatas szamara 1) elvaraskeént fogalmazodik meg. Ez gyakran az ,,Ismeret vagy képességfejlesztés?”
tartalmu téves kérdésfelvetésben manifesztalodik. A kompetencia alapt fejlesztés (nevelés-oktatas, tanitds-tanulds) nem fokozza le, nem szoritja
hattérbe az ismeretek jelentdségét, nem helyettesiti egyiket a masikkal, hanem a fejlesztés folyamataban létrehozza, helyreallitja azok valddi,
dinamikus, egymast feltételezd €s egymasra hatd kapcsolatat. Ennek a pedagdgiai gyakorlatban torténd megvalositasdhoz — sok mas mellett — jol
definialt gyermekképre, személyiség felfogésra, fogalmi tisztanlatdsra, kimunkalt tanulo-megismerési €s fejlesztési rendszerre, adekvat
modszerekre €s eszkdzokre van sziikség. A didkok tanulasaban ebben a korban mar a megértés dominal. Fizikai ismereteik és az altalanos kémia
megértésen alapulo targyaldsa az altalanos iskoldban tanultakat értelmezi, rendszerezi, €s megalapozza a szerves kémiai ismereteket. A hétkdznapi
¢életbdl vett példak ezt a megismerési folyamatot életkozelivé teszik. A didkok anyagismerete gimnaziumi tanulmanyaik soran a Sszervetlen

vegyiileteken til kiegésziil a haztartas, a kozvetlen kornyezet (kdrnyezettudatossagra nevelés), a gazdasag (gazdasagi nevelés) és a természet, az



¢l6 anyag szempontjabdl kiemelkedd szerves anyagok tulajdonsagaival. Megismerik az egészségkarosito szenvedélybetegségek kulcsvegytileteit
(alkohol, nikotin, koffein, drogok) €s ezek biologiai, tdrsadalmi hatasat (testi-lelki egészségre nevelés).

A kisérletezésben mar gyakorlattal rendelkezd gyerekek koziil sokan tanari feliigyelet mellett, leiras alapjan, 6nalldan készitenek eld és
hajtanak végre, estenként értelmeznek is kisérleteket, méréseket. Alkalmazzuk €s alkalmaztatjuk a 2000. évi XXV. torvény a ,,kémiai biztonsagrol”
eldirasait. A molekulamodellek hasznalata elengedhetetlen a kovalens €s a masodrendii kémiai kotések, valamint a szerves kémia feldolgozasa
soran. A modellek készitése segit megérteni a térbeli viszonyokat, fejleszti a térszemléletet. Az lizemlatogatasok is szerepet jatszhatnak a kémiai
ipar és a mindennapi élet eddig ismeretlen vetiiletének bemutatdsdban, a palyaorientacioban, a gyartasi folyamatok sordn a felmeriild problémak,
a kornyezeti gondok felismerésében.

A kooperativ csoportmunka, a tananyag projektekkel torténd feldolgozasa, a draimapedagdgiai modszerek alkalmazasa, valamint a tantargyi
koncentraci6 egymast erdsité hatdsanak eredményeként a 10. évfolyam végére mar szinvonalas, tudomanyos értékii szobeli €s irasbeli
szovegalkotasra lehetnek képesek a tanulok. 14—16 éves korban a didkok szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékonyak a kornyezeti gondokra.
Mar kezdik atlatni a vilagot, érzékelik és értik a fondk helyzeteket, erds a kritikai érzékiik és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitottak. Fontos cél
és egyben lehetdség a kornyezeti nevelés érdekében a szaktandrok egyiittmitkddésével, a tantargyak kozti koncentracid eredményeként, a
gimnéziumi biologia, a foldrajz és a fizika targyak integralasa. Komoly eredményeket lehet igy elérni a kornyezeti nevelés terén a diakok vilagképe,
kornyezetszemlélete, értékrendje és mindennapi szokasai tekintetében is. Ennek érdekében 1ényeges, (ha eddig ez még nem tortént meg), hogy a
helyi tanterv feliilvizsgalatakor a természettudomanyos tanarok kooperaljanak.

A kémiatanulas sordn olyan ismeretrendszert és képességkészletet sajatitanak el a tanulok, amely tovabbépithetd alapot ad a mindennapi élet

szintjén az anyagok ¢és a veliik kapcsolatos informéaciok kezeléséhez.
A kulcskompetenciak: az ismeretek, a képességek és az attitiidok integralt fejlesztése

A kulcskompetencidk (anyanyelvi kommunikacio; idegen nyelvi kommunikdcio; matematikai kompetencia; természettudomanyos

kompetencia; digitalis kompetencia, a hatékony, ondllo tanulds; szocialis és allampolgari kompetencia, kezdeményezoképesség és vallalkozoi



kompetencia; esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezéképesség) azok a kompetenciak, amelyekre minden egyénnek sziiksége van személyes
boldogulasahoz és fejlodéséhez, az aktiv allampolgari 1éthez, a tarsadalmi beilleszkedéshez és a munkahoz, gazdalkodoi-vallalkozoi szerepkorhoz.
A Nemzeti alaptanterv az iskolai oktatas-nevelés folyamataban érvényesiilé kompetenciafejlesztés fogalmat — az Eurdpai Unioban elfogadott
értelmezéssel 6sszhangban — a kovetkezOképpen irja le: a kompetencia a vonatkozo ismeretek, képességek és attitiidok rendszere. A Kerettanterv,
illetve az oktatasi program a kulcskompetenciak érvényesitésében a konkretizalas és integralas elvét koveti.

Felmutatja egyrészt azokat a tanuloi tevékenységeket, amelyek az egyes témakorhoz tartozo ismeretek elsajatitasahoz vezetnek (vezethetnek),
masrészt megjeloli a kognitiv fejlesztéshez (is) sziikséges fogalmakat.

A képességfejlesztés elveit és gyakorlati megvalosulasat a tanuldi tevékenységek eredményeként feltételezve képviseli; a tanari
tevékenységekben a képességfejleszté pedagdgiai eljardsokat, modszereket jeloli meg; a tematikai egységek leirdsaban kozli az eldzetes
ismereteket, tevékenységeket.

Az attitlidok kialakitasaban majd tovabbfejlesztésében az adott tematika tartalmi elemeivel Gsszhangban figyelembe veszi a Nemzeti
alaptanterv kulcskompetencidinak attitidbeli 6sszetevoit. Ezek kozott megjelennek ugyanis a kooperativ tanulds elveit képviseld tevékenységek
(pl. pdrbeszédre, masok megértésére valo térekvés; uj tanulasi lehetéségek felkutatdsa, részvétel, alkalmazas); a tanulas eredményességére utalo
fogalmak (pl. megértés, tudatositas); a motivacié fogalomkorébe tartozd személyes tulajdonsagok (pl. kivdncsisdg, nyitottsdag, érdeklddés);
személyiségjellemzOk (pl. dnismeret, fiiggetlenség, kreativitds); tovabba a formalis elfogadason tali értékbeli meggy6zddések (pl. tisztelet,
feleldsségteljes magatartds). Nyilvanvalo, hogy az attitiidok jelentOs része fejleszthetd a tanorai tevékenységekben, az iskolai 1ét egészében, mas
résziik azonban tavlatos érvénnyel, hosszabb tavu célként tételezhetd.

A jol szervezett, pontos, hatékonyan felhasznalhat6 ismeretrendszer tud megfeleld alapot biztositani a képességek fejlesztéséhez, s a miikddo
képességek teszik lehetdveé az ismeretek megfeleld mélységii feldolgozasat, megértését és alkalmazni tudasat. Az ismeret €s a képesség jellegli
tudas tehat nem allithato szembe egymadssal, és a mindségi tudas egymassal nem felcserélhetd részét jelenti. A miiveltség kialakitasa szempontjabol
az is meghatdrozo, hogy az oktatasi program szellemiségének megfeleléden — a mindennapi életbdl vett példak segitségével, problémafelvetd

kérdésekkel és aktiv ismeretszerzést, tovabba ismeretkonstrualast igényld feladatokkal — folyamatosan 0sztonozziik a tanulokat arra, hogy 0k



maguk is noveljék tajékozottsagukat, gyarapitsak fogalmaikat, j kapcsolatokat fedezzenek fel meglévo tudasukban. Az ismeretek és a képességek
integralt fejlesztésének stratégidja megfeleld valasz lehet a tanitasi tevékenységek mindségét és hatékonysagat, tovabba a tanulas eredményességét
egyarant érint0 kihivasokra.

Az oktatasi program tanulasképe €s tudasképe az ismeretekben, képességekben kifejezésre juté miiveltség mellett a gondolkodasmodban
(mentalitasban), a viselkedésben, az erre utalo attitidben, a kommunikacioban megjelend miiveltséget is magaban foglalja. A tanulds ugyanis az
egész személyiség részvételét igényli. Ezért képviseli az oktatasi program azt a felfogast, hogy az iskolai munka soran a tanulas minden kognitiv
¢s emocionalis Osszetevdjét mozgasba hozasaval kell fejleszteni. A képességfejlesztést dssze lehet és dssze kell kapesolni a fejlédést befolyasolod
érzelmi, motivacios tényezOk megerdsitésével, példaul a pozitiv onkép kialakitdsdval, a megismerés oromének felfedeztetésével, a didkok
egylttmiikodését igényld tevékenységek szervezésével. Nem elég tehat az ismeretek megértésére és megjegyzésére koncentralni, hanem alkalmat
kell adni az ismeretek alkalmazésat biztositoé feladatok gyakorlasara, a problémak, problémahelyzetek elemzésére és megoldasara, a kiilonb6zo
gyakorlati tevékenységek tanulasara, a tanulds moddszereinek elsajatitasara, a gondolkodasi eljarasok tanulasara. Mindez természetesen akkor
hatékony, ha az értékek iranti pozitiv attitlidok €s a szocidlis magatartasformék egyarant kialakulnak, tovabbformalodnak.

Tobb kompetencia részben fedi egymast és egymdasba fonodik: az egyikhez sziikséges elemek tdmogatjdk a masik teriilet kompetenciait.
Hasonlé egymasra épitettség jellemzi a kulcskompetenciak és a kiemelt fejlesztési feladatok viszonyat. A miiveltségteriiletek fejlesztési feladatai
a kulcskompetenciakat 0sszetett rendszerben jelenitik meg. Szamos olyan fejlesztési teriilet van, amely mindegyik kompetencia részét képezi:
példaul a kritikus gondolkodas, a kreativitas, a kezdeményezOképesség, a problémamegoldas, a kockazatértékelés, a dontéshozatal, az érzelmek
kezelése. A kulcskompetenciak alkotdelemei kozott rendkiviil nagyok az egyéni kiilonbségek, ezért fejlesztésiik differencialt tanulasszervezést,

tovabba az egyéni feladatmegoldasok eltéréseit hatékonyan kezeld fejlesztd értékelést igényel.
A kiemelt fejlesztési feladatok megvalositasa

A tanitas-tanulds szemléleti egységének ¢s a tanulok személyiségnevelésének eredményessége szempontjabol lényeges, hogy

érvényesiiljenek olyan kiemelt fejlesztési feladatok, amelyek az iskolai oktatds valamennyi elemét athatjak, és ezéltal is eldsegitik a tantargykozi



kapcsolatok erdsitését. A Nemzeti alaptanterv kiemelt fejlesztési feladatai a kulcskompetenciakra épiilnek, Osszekotik a miveltségteriiletek
bevezetdit és fejlesztési feladatait.

Minden miiveltségteriilet és minden tantidrgy kerettantervében helyet kapnak azok az ismeretek, tanuldi tevékenységek, amelyek
hozzajarulhatnak az énkép és onismeret; a hon- és népismeret, az eurdpai azonossdagtudat kialakitasahoz és az egyetemes kultira iranti fogékonysag
¢s tisztelet megalapozasahoz, s amelyek kozvetlen szerepet jatszanak az aktiv allampolgarsagra, demokrdaciara, a kornyezettudatossagra
nevelésben; a gazdasagi neveléssel is 6sszefiiggd informdcios és kommunikacios kultura elsajatitasahoz, s amelyek jol szolgaljak a tanulok testi és
lelki egészségének megorzését, s az egész életen at folyo tanulasra valo felkésziilésiiket.

A tanulds tanitasa és a felkésziilés a felnottlét szerepeire kiemelt fejlesztési feladata — a fentiekkel Osszefiiggésben — kiilondsen nagy
jelentdségli a kerettanterv miifajaban. 4 tanulds tanitdsa ugyanis nem csak a pedagdgiai eljarasok és mdodszereknek a tanitdsi témakkal harmonizald
megvalasztasaban érvényesiil, hanem magukban a tanuldi tevékenységekben is. A pedagogiai eljaras tehat a tanuldsi folyamat megszervezését,
roviden a tanuldsszervezést is érinti. A tanulasszervezés pedig annak az eldontését is igényli, mikor és a folyamat mely pontjan eredményes az
egyéni munka (pl. feladatmegoldés, tankonyvi szoveg feldolgozésa, interakcid IKT eszkozokkel), mely pontjan a kooperativ tanulds (pl.
csoportmunka, parmunka, vita, iranyitott megbeszélés) és mikor érdemes a tandran kiviili tanulasi helyszineket valasztani (pl. terepmunka,
tanulmanyi séta, kiilonboz6 ipari, mezOgazdasagi és szolgaltatasokat végzé munkahelyek, kozintézmények meglatogatasa, konyvtari foglalkozas,
muzeumléatogatas vagy egy szinhdzi eléadas megtekintése).

A felkésziilés a felndttlét szerepeire kiemelt fejlesztési feladat megvaldsitdsaban ohatatlanul figyelembe kell venni a tanulok iskolan kiviili
életmodjat, szabadidd-eltoltési szokasaikat is, példaul azt, hogy napjainkban a médiumok, tovabba a kortars csoport meghatirozo szerepe,
mindenekeldtt a televizid, tovabba a szamitogép €s az internet vilaga és elterjedtsége jelentds mértékben atalakitja a fiatalok szocializacids
folyamatat. A televizio gydkeresen megvaltoztatja a kordbbiakban kialakitott fokozatos dtmenetet a gyermekkorbol serdiildkorba, az ifjukorba,
majd a felndttkorba. A kerettanterv javaslatai a kovetkezOképpen képviselik e fejlesztési feladatot: a tanuldi tevékenység targyaban (téméjaban)
gyakran utalnak a didkok mindennapi tapasztalataira, a jelen problémadira, az Oket korlilvevd természeti, targyi, tarsadalmi kornyezetre; a

tevékenységek €s az értékelési eljarasok tamogatjak az onismeretet, ezaltal a palyaorientaciot, tovabba a szocidlis kompetencidk fejlesztése révén



a majdani munkavallalast, majd munkavégzést. Mindez azonban koriiltekintd, a konkrét iskola €s tanulocsoport sajatossagait messzemenodkig

figyelembe vevd pedagdgiai attitliddel lehet csak eredményes.
A sajatos nevelési igényil tanulok fejlesztése, inkluziv pedagogia

A kerettanterv alapjaul szolgalo Nemzeti alaptanterv a sajatos nevelési igénytl tanulok oktatdsanak is alapdokumentuma. A sajatos nevelési
igény a didkok kozott fennalld kiilonbségek olyan forméja, amely a szokésos tartalmi és eljarasbeli differencidlasnal nagyobb mértéki
differencialast, specialis eljarasok alkalmazasat és kiegészitd pedagogiai szolgaltatasok igénybevételét teszi sziikségessé. Az alapdokumentumban
korvonalazott nevelési, oktatasi, fejlesztési tartalmak a tanuldok kozott fennalld kiilonbségek ellenére minden gyermek szamadra sziikségesek. A
Nemzeti alaptanterv kiilon pontban rogziti is a sajatos nevelési igényl tanulok iskolai fejlesztésének kotelezettségét, a differencialt tanulas
fontossagat. Sajatos tanulasszervezési megoldasok alkalmazéasa nélkiil ugyanis nem valdsithatok meg a kiilonleges bandsmodot igényld, sajatos
nevelési igényli gyerekek, a tanulasi és egyéb problémakkal, magatartasi zavarokkal kiizd6 tanulok nevelésének, oktatasanak feladatai.

A tandrakon szamos tanulasszervezési megoldas segitheti az egyiittmiikodést, a tanulasi esélyek egyenldségét szolgalo (pl. komprehenziv)
szervezeti formak alkalmazasat. A sajatos nevelési igény(i tanulok fejlesztéséhez javasolt a tandran kiviili foglalkozasok rendszere mellett az
iskolak kozotti egyiittmiikddés is. Az infokommunikacios technika, a szamitogép felhaszndlasa gazdag lehetdséget nyujt a tanulok adaptiv oktatasat
kozéppontba allito tanulasszervezés szamara. A tanulok kozott fennallo kiilonbségeket az iskolak a helyi pedagogiai programok kialakitasakor
veszik figyelembe. A sajatos nevelési igényl tanulok fejlesztésére vonatkoz6 célokat, feladatokat, tartalmakat, tevékenységeket, kovetelményeket
meg kell jeleniteni az intézmény pedagodgiai mindségiranyitasi programjaban, a helyi tantervben, a tematikus egységekhez, tervekhez kapcsolodo
tanitasi-tanuldsi programban, az egyéni fejlesztési tervben. A kerettanterv tantdrgyi dokumentumai bevezetdikben utalnak a sajatos nevelési igényt

tanulok differencialt fejlesztésének lehetséges teriileteire, formaira.



Egészségfejlesztés, kornyezettudatossagra nevelés, fogyasztovédelmi oktatas

A kerettanterv érvényesiti az iskolai oktatds-nevelés kozos, atfogéd elveit, igy részt vallal az egészségfejlesztés, a kornyezetvédelem és a
fogyasztévédelem tarsadalmi feladataibol. E feladatok az iskolai nevelés egészében és minden egyes tantargyban is érvényesithetdek, 6sszhangban
a tantargyak sajatossagaival €s képzési tartalmaival.

Az egészségnevelés atfogo célja, hogy eldsegitse a tanulok egészségfejlesztési attitlidjének, magatartasanak, életvitelének kialakulésat annak
érdekében, hogy a felndvekvd nemzedék minden tagja képes legyen arra, hogy folyamatosan nyomon kdvesse sajat egészségi allapotat, érzékelje
a belso ¢és kiilsé kornyezeti tényezok megvaltozasabol fakado, az egészségi allapotot érintd hatdsokat, és ez altal képessé valjon az egészség
megorzésére, illetve a veszélyeztetd hatasok csokkentésére. E feladatbol adodoan az iskolanak minden tevékenységével a holisztikus
egészségfejlesztési modell szerint szolgélnia kell a tanulok egészséges testi, lelki és szocidlis fejlddését. Ehhez személyi és targyi kornyezetével az
iskola segitse azoknak a pozitiv beallitddasoknak, magatartasoknak és szokasoknak a kialakulasat, amelyek a fiatalok egészséges életvitellel
kapcsolatos szemléletét és magatartasat fejlesztik. A helyi egészségnevelési program elkészitése kivald alkalom az iskoldnak arra, hogy
ujragondolja, rendszerbe foglalja egészségnevelési tevékenyégét. Ebben érvényesiteni lehet a kovetkezdket: a heti tobbszori testmozgas biztositasa;
az életvezetésben az egészségkarositd magatartdsformak megelézése (pl. drogprevenciod); tarsas-kommunikécios készségek fejlesztése; a
mindennapi kornyezet és €letvitel (pl. kornyezet, haztartas, iskola, kozlekedés) testi €pséget veszelyeztetd tényezdinek megismertetése; felkészités
a csaladi életre, a felelds, oromteli parkapcsolatra; a betegségek megeldzésében, a korai sziirésekben a személyes feleldsség jelentdségének
belattatasa; altalaban a konfliktuskezelési magatartasformak fejlesztése. A kerettanterv tantargyi dokumentumai bevezetdikben utalnak az
egészségfejlesztés lehetséges teriileteire, formadira.

Az iskolanak a tanérdkon kiviil is szamos lehetdsége van az egészségfejlesztésre, igy példaul dnismereti csoportfoglalkozasok szervezése,
szakmai segitok igénybevétele, részvétel a helyi egészségvédelmi programokon, sport, kirandulas, egészségnap(ok) rendszeres szervezése, a

szabadid6 hasznos, értelmes eltoltésére irdnyuld programok szervezése, az iskolai egészségiigyi szolgélat tevékenységének eldsegitése.



A kérnyezettudatossagra nevelés atfogéd célja, hogy eldsegitse a tanulok magatartasanak, €letvitelének kialakulasat annak érdekében, hogy a
felnovekvo nemzedék képes legyen a kornyezet megovasara, eldsegitve ezzel az €16 természet fennmaradasat és a tdrsadalmak fenntarthato
fejléddését, valamint Ovja, védje a természetes €s éEpitett kornyezetét, valamint olyan életvitelt alakitson ki, amely mentes a szdmara karos
artalmaktol. A kornyezeti nevelés akkor eredményes, ha a tanulok megismerik azokat a jelenlegi folyamatokat, amelyek kovetkezményeként
bolygonkon kornyezeti valsadgjelenségek mutatkoznak, tovabba konkrét hazai példakon is felismerik a tarsadalmi-gazdasagi modernizacio pozitiv
¢s negativ kornyezeti kovetkezményeit. A hatékony €s meggydz6 kornyezeti nevelés elengedhetetlen feltétele €s egyuttal célja is, hogy a tanulok
kapcsolédjanak be kozvetlen kornyezetiik értékeinek megdrzésébe, gyarapitaséaba. Eletmodjukban a természet tisztelete, a felelésség, a kornyezeti
karok megeldzésére valo torekvés valjék meghatarozova. Szerezzenek személyes tapasztalatokat az egyiittmiikodés, a kornyezeti konfliktusok
kozos kezelése és megoldésa terén. Az iskola pedagogiai programja és helyi tanterve szdmos modon szerezhet érvényt a kornyezeti nevelésnek. A
kornyezettudatossagra nevelés természetes szintere az iskoldban az Osszes tantargy tanorai foglalkozasa mellett a nem hagyoményos tanorai
foglalkozasok (pl. t¢émanapok, projekt-tanitds és mas komplex, tantargykozi foglalkozasok, tanulmanyi kirdndulasok), tovabba a tandran kiviili
foglalkozasok (pl. szakkorok, tabor, rendezvények, versenyek), esetleg hazai és nemzetkozi egyiittmiikodések (mas iskoldkkal, allami és civil
szervezetekkel, az iskola kornyezetében 1év6 vallalkozasokkal). A kerettanterv tantargyi dokumentumai bevezetdikben utalnak a
kornyezettudatossagra nevelés lehetséges teriileteire, formaira.

A kornyezettudatossadgra nevelés céljaként megfogalmazott fenntarthaté fejlédés, kornyezettudatos magatartds eldmozditasdhoz
elengedhetetlen, hogy a kozépiskola befejezésekor a didkok — a tdliik elvarhato feleldsségi szinten — megértsenek, sajat életiikre alkalmazni tudjanak
néhany alapvetd fogalmat. Ilyen a fenntarthat6 fejlédés, a ndvekedés korlatai, az alapvetd emberi sziikségletek fogalmainak tartalma és jelentdsége.
Ezek mellett fontos magatartasbeli 6sszevetd az eldvigyazatossag elve a dontéshozatalban, valamint a természetben és az emberi kapcsolatokban
egyarant jellemzd kolcsonos fiiggdség elvének felismerése. Mindezekhez az iskoldnak olyan irdnyu fejlesztéseket kell elényben részesitenie,
amelyek képessé teszik a tanulokat a kornyezet sajatossagainak, mindségi valtozasainak megismerésére és elemi szintli értékelésére, a kornyezet
természeti €és ember alkotta értékeinek felismerésére és megdrzésére, a kdrnyezettel kapcsolatos allampolgari kotelességeik vallalasara és jogaik

gyakorlasara. A kornyezettudatossagra nevelés modszereiben tehat egyarant jelen kell lennie a kdrnyezet allapotarol, a tarsadalom és a kdrnyezet



viszonyarol sz616 informacidgyijtésnek, informacid-feldolgozasnak, a feldolgozott informéciok alapjan torténd dontéshozatalnak, a dontés alapjan
eltervezett egyéni €s kdzosségi cselekvések végrehajtasi modszereinek. A kornyezettudatossagra nevelés eredményességéhez az sziikséges, hogy
ezeket a modszereket a didkok minél tobbszor, valos globalis és helyi problémakkal, értékekkel kapcsolatban maguk alkalmazzak.

A tanuldk hatékony tarsadalmi beilleszkedéséhez, az egyiittmiikodéshez és a részvételhez elengedhetetleniil sziikséges a szocialis és
tarsadalmi kompetenciak tudatos pedagogiailag megtervezett fejlesztése. Olyan szocialis motivumrendszerek kialakitasarol és erdsitésérdl van szo,
amely gazdasagi és tarsadalmi elonyoket egyarant hordoz magéaban. Ezek kozott kap helyet a fogyasztovedelmi oktatdas, amelynek célja a fogyasztoi
kultara fejlesztése, valamint a tudatos és kritikus fogyasztdi magatartas kialakitasa (fogyasztdéi onvédelmi ismeretek, jogorvoslati méodok).
Mindehhez sziikséges, hogy a diakok értsék, és a sajat életiikre alkalmazni tudjak az alabbi fogalmakat: kérnyezettudatos fogyasztas, mint egyfajta
kozéput az oncélu, bolygdnk erdforrasait gyorsulva feléld fogyasztas €s fogyasztdsmentesség kozott; a kritikus fogyasztdi magatartés (a fogyasztoi
jogok érvényesitése); élelmiszerbiztonsag, vasarlasi szokasok. A fogyasztovédelmi oktatas szintere lehet a tantargyi tandrai foglalkozas, a tanoéran
kiviili tevékenységek, hazai és nemzetkozi egyiittmiikodések (mas iskolakkal, allami és civil szervezetekkel, cégekkel). A kerettanterv tantargyi
dokumentumai bevezetdikben utalnak a kornyezettudatossagra nevelés lehetséges teriileteire, formadira.

A fogyasztovédelmi oktatasban a tanorai foglalkozasokra javasolt valtozatos modszereket lehet alkalmazni: pl. interjuk, felmérések készitése,
statisztikai adatok elemzése az emberek vasarlasi szokasair6l;, vasarlasi szamlak tanulmanyozasa, egy pénzintézet és egy energiaszolgaltato
tevékenységének megismertetése, a tapasztaltak kiértékelése; szituacids jatékok; fogyasztoi kosar készitése; érdekérvényesitd kommunikacids
gyakorlatok; a fogyasztasra 0sztonzd reklamok hatdsanak elemzése. A kerettanterv tantdrgyi dokumentumai bevezetdikben utalnak a
fogyasztovédelmi oktatas lehetséges teriileteire, formaira.

A szakkozépiskoldkban mindezen kereszttantervi kovetelmények érvényesitésére modot ad a tag értelemben vett szakmai orientacio, tovabba

a szakmacsoportos alapozas.



A tanuldk értékelése

A kompetencia alapu oktatas velejardja olyan megvaltozott oktatasi szerkezet, melyben az egyéni és csoportos tanulasnak, a projekteknek, a
kooperativ technikaknak, tevékenységkozpontu oktatdsi modszereknek egyarant helye van. A boviilé eszkozrendszerbdl kovetkezik, hogy az
értékelés lehetdségei is nagymértékben kitagulnak. A hagyoményos értékelési modok (dolgozat, felelet) mellett megjelenik a szoveges értékelés,
a csoport tanar altali értékelése és onértékelése. Az oOran, illetve otthon Onalléan végzett munka értékelésén tul lehetdéség van a megszerzett
készségek és képességek értékelésére. A kémidban a laboratdériumi munka értékelése is sokféleképpen torténik: a reprodukdlandd mérések
pontossaganak értékelése mellett a kiillonféle projektekhez tervezett vizsgalatok adatainak feldolgozasat (a vizsgalathoz igazitott tdblazatok,
grafikonok készitését) is értékelni kell. Az értékelés masik sajatsdga a jegyek hattérbe szoruldsa, de legalabbis a teljesitményeknek foként
szézalékban valo kifejezése. Mivel az érettségi rendszer is alapvetden szdzalékokkal operdl, igy ezt az arnyaltabb skalazast javasoljuk, kiegészitve
a személyre szabott, célirdnyosan fejlesztd szoveges értékeléssel.

Témazard dolgozatnal alkalmazott % - jegy atszamitas:

100 — 85% jeles

84 — 70% jo

69 — 55% kozepes
54 — 40% elégséges
39 - elégtelen

Az év végi jegy megallapitasa a matematikai kerekités szabalyai szerint torténik. Kivételt képez az elégséges, melynek eléréséhez legalabb 2,0

atlag sziikséges.
A tanulasi elméletek eredményeinek hasznositasa az iskolai gyakorlat megujitasaban

A tanuldsrél szo6ld tudds az utdbbi évtizedekben jelentésen gazdagodott. A minden elsajatitasi jelenséget, tanulasi folyamatot k6zos

szabalyszerliségekre visszavezetd tanuldselmélet alkalmazasa helyett ezért az egymassal parhuzamosan €16 tanulaselméletek legfontosabb



megallapitasainak egyiittes figyelembevétele latszik célszertinek, aszerint valogatva kozaottiik, hogy a tanulas egyes 0sszetevOinek megértéséhez és
fejlesztéséhez melyik adhatja a leghasznosabb segitséget. Példaul a kognitiv pedagdgia eredményeit elsésorban az ismeretek megértése, a tanulési
transzferre vonatkozokat az ismeretek alkalmazasa, a szocidlis tanulasi folyamatok fontossadgat hangsulyozdkat pedig a tanulasi modszerek, a
gondolkodasi eljarasok ¢és a magatartasformak tanuldsa terén érdemes figyelembe venni €s felhasznalni.

A tanulasi célok meghatarozasakor a tartés, elmélyiilt tudas kialakitasat allitjuk kozéppontba. A kerettanterv az ismeretanyag
megtervezésében a hangsulyt a tudds mindségi jellemzdire: a szervezettségre, a megértés mélységére, az alkalmazhatdsagra helyezi. Olyan tanitasi
programokat és olyan tanuldsi kornyezet 1étrehozasat feltételezi, amelynek eredményeként sem az ismeretek, Osszefliggések tanuldsa sem a
képességek fejlesztése nem valik egyoldaluva és oncéluva. E felfogas értelmében a tudas rugalmas adaptalhatdsaga és tovabbépithetdsége valik
fontossa, igy a tanulési célok és az alkalmazhatdsag kritériumai kozelitenek egymashoz.

A kerettanterv szerkeszt0i fontos pedagogiai célnak tekintik a motivaciot, altalaban a didkok érzelmi és kognitiv érintettségének ndvelését,
intellektusuk mellett érzelmi intelligenciajuk fejlesztését. Fontosnak tartjuk, hogy a kerettanterv képviselje ,,a tobb dnbizalom, kevesebb kudarc”
elvet. A szerkeszték minden képzési szakaszban fontos elvnek tartjak tovabba a differencialast, az egyéni képességek, egyéni tudas- és
képességszintek figyelembevételét a tanuloi terhelésben, valamint a fejlesztd értékelésben.

A Kkerettanterv — az alacsonyabb és magasabb oraszamok ajanlasaval lehetéséget teremt eltér6 tanulasi utak iskolai szinti biztositasara, de
mindkettd biztositja a koz€pszintl érettségi vizsgara torténd felkészitést €s felkésziilést. A kerettanterv a tantargyak kozotti kapcsolodasi pontok
megnevezésével lehetdséget teremt a tantargyak kolcsonds egymashoz kapcsolddasara. A témaegységekhez kapcsolt széles tanuldi
tevékenységrepertoar, a differencialt tanuldsi utak felajanlasa, valamint az ajanlott pedagdgiai eljarasok valtozatossaga lehetévé teszi, hogy tobbféle
képzési célu és arculatua iskola is alkalmazni tudja e kerettantervet.

A tudas konstrualasadban, a fogalmi miiveltség felépitésében folyamatos tevékenység a fogalmi gondolkodas fejlesztése. Ahogyan e
kerettanterv részletes tartalmi kidolgozasa is jelzi, minden tantargy — a témakdrokhoz, témakhoz rendelt fogalmak kozlésével — felépitette a maga
sajatos fogalomrendszerét. E fogalomrendszerben azonosithatjuk a kulcsfogalmakat, amelyek lehetové teszik, illetve alapul szolgalnak a

jelenségek, tények, mintazatba rendezéséhez.



A kulcsfogalmakkal kapcsolatos tudas folyamatos bdvitése €s elmélyitése az értelmes tanulas egyik Osszetevdje. Az egyedi fogalmi
ismeretek, az egy-egy konkrét témahoz kotédé fogalomhasznalat jelentGségét is elsdsorban az hatarozza meg, hogy eldsegitik-e a kulcsfogalmak
megértését, illetve megfeleld élmény- és ismeretanyagot biztositanak-e az adaptiv tudast hordozé kulcsfogalmak alkalmazni tuddséhoz. A
kulcsfogalmak tehat az adott ismeretrendszer fogalmi halojanak csomopontjait jelentik, amelyek sok mas fogalommal kapcsolatba hozhatéak. A
kulcsfogalmak mas és mas kontextusban sziikségszertien ijra €s Gjra megjelennek az ismeretek értelmezésekor. Képesek a tanulasban, a jelenségek
leirasaban eldszor rendezetlen halmazként megjelend konkrét fogalmakat, tényeket struktirakka, fogalmi halokka rendezni, igy alkalmazasuk révén
konnyebb értelmezni és befogadni az 1j informacidkat és tapasztalatokat is.

A tantargyak kulcsfogalmai tehat atfogd, a tanitasi-tanuldsi folyamatban sziikségszertien ismétlddd fogalmak. E gazdag jelentésmezdvel
rendelkezd fogalmak jellegiiknél fogva, tartalmi Osszetevoik révén érintkeznek is egymdssal. A kulcsfogalmak természetesen fokozatosan
telitddnek konkrét tartalmakkal, azaz fokozatosan épiil fel az a fogalmi hald, ami végiil is a fogalmi miveltségben 6lt/het testet. A fogalmi

gondolkodas fejlesztésének természetesen nem a fogalmak definidlasa a célja, hanem azok megértése, alkalmazasa.
Pedagogiai eljarasok, modszerek, szervezési- és munkaformak

A kerettanterv valtozatos tanuldi, tanari tevékenységet a differencialt, egyéni tanulasi utakat kézéppontba helyezd tanorai munkat azzal is eld
kivanja segiteni, hogy sokszinii, pedagdgiai modszereket és szervezési munkaformakat ajanl az alabbi példak szerint.

Tanuloi tevékenységek: tankonyvi szovegek megbeszélése, (egyéni vagy kozos) feldolgozésa, értelmezése; ismeretterjesztd irodalmi és
dokumentum szdvegek (egyéni vagy kozos) feldolgozéasa, elemzése; tankonyvi abrak, képek megbeszélése, elemzése; (irdnyitott) informaciok
gyljtése, elemzése adatsorokbol, grafikonokbol, térképekbdl; példak, hivatkozasok, esetek gylijtése; irdnyitott informacidgylijtés internetes
forrasokbol; szemelvények iranyitott elemzése; informaciogyijtés irott szovegekbdl (pl. forrasokbol, feldolgozasokbodl); (iranyitott)
informaciogytijtés vizualis, akusztikus forrasokbol; vizualis anyagok (pl. diaképek, fotok, videofilm) irdnyitott feldolgozasa, elemzése; informaciok
(szovegek, képek stb.) Osszehasonlitdsa; adatsorok alapjan grafikon, tematikus térkép rajzolasa; adatok, tények alapjan modellek készitése,

rajzolésa; rajz, illusztracio, sematikus dbra készitése; tanuloi kisérlet, mérés; tanuloi kiseldadds; tanuldi prezentacio; 6nallod (szdmitdsos, irasos,



gyljtéses stb.) feladatmegoldas; dokumentacio elemzése, értelmezése; jaték, szimulacid, szerepjaték, dramajaték; vita, disputa; verseny, vetélkedo;
projekt; portfolid; konyvtari gylijtémunka.

Szervezési és munkaformak: egyéni munka, parmunka, csoportmunka, gyakorlat.

Tanoran kiviili formak: terepgyakorlat, kirandulas, konyvtari 6ra, mizeumlatogatas, mizeumi ora, tanulmanyi kirdndulés, szinhazlatogatas.

Tanari tevékenysegek: kozos, osztalyszintli feldolgozas (megbeszélés, kérdve kifejtdé modszer stb.), tanari magyarazat, el6adés, prezentacio
(ppt, interaktiv tabla, internet), tanari szemléltetés, pl. képek, irodalmi szovegek, videofilm segitségével, tanari kisérlet, tanari mintaadas, bemutatas

(ének, testnevelés, €letvitel stb).
A helyi tanterv alkalmazasa

Az adott tematikai egységekhez kapcsolodo tartalmak megtanitasara ajanlott idokeret szerepel, hisz a témak feldolgozasa olyan komplex
gyakorlati tevékenységek forméjaban valosul meg, amelyek egyidejiileg tobb kiillonbozo képesség fejlesztésére, kiillonbozo ismeretek atadasara
alkalmasak. Az egyes tematikai egységeken beliili feladatok céljaik szerint természetesen atfedik egymast, a tagolds csak a konnyebb
attekinthetdséget szolgalja. A tevékenységek tehat a korosztaly és a csoport adottsagainak megfelelden, a helyi tanterv dontése alapjan egymassal
Osszekapcsolva keriilnek feldolgozasra, sziikség szerint eltéré metodikaval — 0sszehangolva a helyi tanterv és/vagy a tandr altal véalasztott tovabbi
konkrét tartalommal. Az atfedések €s a komplexitas konnyebb attekintését szolgalja, hogy a tematikai egységek tablazataiban a ,,Nevelési-Oktatasi
célok” soraiban a Nemzeti alaptanterv altal meghatarozott kulcskompetenciak, illetve fejlesztési feladatok koziil azok szerepelnek, amelyek az
adott egységben kiilonosen jol fejleszthetok.

A témakorok feldolgozasaban a ,,Fogalmak™ ismertetését minden esetben az un. kulcsfogalmak megnevezésével kezdjiik. A kulcsfogalmak
a targyhoz ko6t6do6 kozponti gondolatok, amelyek a 1ényeget mutatjak, megvilagitjak az 6sszefiiggéseket, segitenek az ismereteket rendszerezni. A
tanulas folyaman cél az ezekhez kapcsolddo tudas elmélyitése, szélesitése. Tanterviinkben a kémia egyik elfogadott kulcsfogalomrendszerét
hasznaljuk a kovetkezd kulcsfogalmakkal: atom, kémiai kotés, kémiai reakcid, molekula, anyagok Osszetétele, szervetlen és szerves anyagok,

megfigyelés, mérés, kisérletezés.



Orakeret

KEMIA (4+2+2 6ra)

Kerettanterv /Erettségi kovetelmény

Témakor neve Osszesen | Evfolyam
l. Az anyagok szerkezete és| 26
tulajdonsagai
II. A szerves vegyiiletek 4altalanos| 10
jellemzo6i
III. Szénhidrogének 18
V. Halogéntartalmu szerves| 4
vegyliletek 10
évfolyam,
V. Oxigéntartalmu szerves | 24 heti 4 6ra
vegyliletek
VI. Nitrogéntartalmt szerves| 24
vegyliletek
VIIL Szénhidratok, fehérjék, | 24
nukleinsavak
VIII. Miianyagok 4




IX. Energiagazdalkodas 2
Osszesen a 10.évfolyamon: 136
I. Anyagi halmazok 16
II. Kémiai atalakulasok 24
III. Elektrokémia 16 11.
IV. Hidrogén 2 évfolyam,
V. Nemesgazok 2 heti 2 ora
VI. Halogénelemek és vegyiiletek 8
Osszesen a 11. évfolyamon: 68
.. Az oxigéncsoport elemei ¢és| 8 12.
vegyiileteik ¢évfolyam,
II. A nitrogéncsoport elemei és| 8 heti 2 6ra
vegylileteik
LA széncsoport  elemei  és| 6
vegylileteik
IV. Fémek 12
VI. A kémia-tananyag szintézise| 22
kémiabol érettségizOk szamara
Osszesen a 12. évfolyamon: 56




Kémia emelt képzés - 10. évfolyam

Tematikus egység részletes

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tematikai egység Orakeret
tartalma kozép/emelt
I. Az anyagok szerkezete és | Az atomok ¢és a peridodusos | az atom alkotorészei (atommag, elektronfelhd), a
tulajdonsagai rendszer legfontosabb elemi részecskék (elektron, proton,
Elem, elektronszerkezet neutron) jelolésiik, relativ toltésiik, relativ tomegiik,
rendszdm, tdmegszam
Nukleonok
az elem fogalma, jeldlése (vegyjel), izotop fogalma,
radioaktiv  izotopok és alkalmazasuk (pl. a
gyOgyaszatban, a miiszaki életben, al|l10

kormeghatarozasban), relativ atomtomeg

az elemek csoportositdsa (Mengyelejev), periodus €s

csoport
mezok (s-, p-, d-, f-mezo)
az atommag ¢és az atom méretviszonyai

elektronegativitas

Elsorendt kémiai kotések

1onkotés, kovalens kotés, fémes kotés




Misodrendii kémiai kotések

diszperzios kolcsonhatas, dipolus-dipdlus

kolesonhatés, hidrogénkotés

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

kovalens kotés, molekulapolaritas

molekula fogalma, jelolése; koté ¢és nemkotd

elektronpar

elektronpar-taszitasi elmélet, kdzponti atom, ligandum,

a molekula polaritasa
kotésszog

egyszeres ¢és tobbszords kotés, kovalens vegyérték,
kotéspolaritas  fogalma, dativ  kotés  fogalma,

delokalizalt kotés

o- és m-kotés, kotéstavolsag fogalma, kotési energia

fogalma, mértékegysége

A masodrendu kémiai kotések és
a masodrendi kémiai kotések
mindségébdl kovetkezd kémiai

tulajdonsagok

diszperzios, dipolus-dipolus-kolcsonhatas,

hidrogénkotés




Az egyszerii ionok, ionvegyiiletek
képlete, ionracs, az ionvegyliletek

fontosabb tulajdonsagai

kristalyrécs, ion, anion, kation
Osszetett ion fogalma

komplex ion fogalma

ionsugar, ionizaciéos energia fogalma, jele,
mértékegysége, elektronaffinitas, jele,
mértékegysége

a fémes kotés
fémek kristalyszerkezete
a fémes tulajdonsagokat,

Osszehasonlitasokat végez;

fémes kotés

Szerves kémia

Il. A szerves

altalanos jellemz6i

vegyiiletek

Szerves anyag, a SZErves

molekulak szerkezete

a szerves vegylletek kiilon targyaldsanak oka
organogén elemek
vis vitalis elmélet
konstitucio,

konformerek, konfiguracio,

konformacio

[zoméria, az izoméria tipusai

az izoméria fogalma, konstitiicios izoméria
optikai izoméria, kiralitas fogalma, enantiomerpar,
diasztereomerpar, térizoméria (sztereoizoméria),

geometriai (cisz-transz) izomerek




Homolog sor. Funkcios csoport

homolég sor fogalma, funkcidés csoport fogalma,

neviik, képletiik

[zoméria, az izoméria tipusai

az izoméria fogalma, konstiticios izoméria
optikai izoméria, kiralitas fogalma, enantiomerpar,
diasztereomerpar, térizoméria (sztereoizoméria),

geometriai (cisz-transz) izomerek

Szénhidrogének

Alkanok, cikloalkanok | alkan fogalma, altaldnos 0sszegképlete

(Paraffinok, cikloparaffinok cikloalkan fogalma, altalanos osszegképlete

Nevezéktan az els6 nyolc normalis lancu alkan neve alkilcsoportok
(normalis lancu, izopropil) nevei
a szénatom rendiisége, az elsé négy cikloalkan neve,
az elso huasz normalis lancu alkan neve, az
alkilcsoportok rendiisége

[zoméria az alkanok szine, szaga, halmazallapota, oldhat6saga

Anyagszerkezet

Tulajdonsagok




Kémiai reakciok
Elofordulas

Felhasznalas

az  alkdnok  égése,  alkdn-levegé  elegyek
robbanékonysaga, szubsztitucié fogalma, az alkdanok

szubsztitacidja halogénekkel, hébontasuk
krakkolas

foldgaz, kdolaj, a kdolajfeldolgozas fontosabb frakcioi,

6lommentes benzin, kornyezetvédelmi vonatkozasok
benzinreformalas

energiahordozok, oldoszerek, szerves vegyiiletek
(halogénezett és oxigéntartalmt szerves vegyiiletek)
eldallitasa

szintézisgaz, acetilén, korom eléallitasa

Alkének (olefinek)
Nevezéktan
[zoméria
Molekulaszerkezet
Tulajdonsagok
Kémiai reakciok

Eldallitas

alkén (olefin) fogalma, az alkének altalanos
osszegképlete, az alkének altalanos osszegképlete, az
alkének szine, szaga, halmazallapota, oldhatésaga,
kormozd égés levegdn, addicié fogalma, addicids
reakcioik (halogén-, hidrogén-halogenid- és vizaddicio,
telités) a termékek elnevezésével, polimerizacio,
monomer ¢&s polimer fogalma, polimerizacids reakcidik

a termékek elnevezésével, Markovnyikov-szabaly




Tobb  kettés kotést tartalmazd
szénhidrogének: diének.
Nevezéktan, anyagszerkezet,
tulajdonsagok, felhasznalas.

Poliének.

dién fogalma.a diének altalanos osszegképlete, buta-
1,3-dién, izoprén,
polimerizaciéjukhalmazallapotuk, sziniik
(butadién, izoprén), addicidés reakcioik, miigumi,

kaucsuk, gumi, karotinoidok

Alkinok.

Molekulaszerkezet.

Etin (acetilén)

Tulajdonsagok. Kémiai reakciok.

Eloallitas. Felhasznalas

alkin fogalma, az alkinok altalanos osszegképlete,
szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga (vizben,
acetonban), robbanékonysaga, égése, addicids reakcioi,
iparban metanbol, laboratéoriumban kalcium-

karbidbdl allitjak elo (kisérlet, reakcidegyenlet)




Aromas szénhidrogének.
Nevezéktan. Benzol.
Molekulaszerkezet.
Tulajdonséagok. Eloallitas.
Elettani hatas.

Toluol, sztirol. Felhasznalas.
Naftalin Molekulaszerkezet.

Tulajdonséagok. Felhasznalas.

aromas vegylilet, arilcsoportok (fenil, benzil), orto,

meta, para helyzet, hat delokalizalt elektron,

delokalizalt m-elektronok, a benzol szine, szaga,
halmazallapota, kormozé

oldhatosaga, égése,

szubsztitucios  reakcioi, a benzol eléallitasa
aromatizaciéval (benzinreformalas), rakkeltd hatas,
a toluol és a sztirol képlete, halmazallapota, olddszer
(toluol: benzol helyett is), miianyag (polisztirol: PS),
szarmazékaik: robbanoszerek (TNT), 10
delokalizalt m-elektron (a naftalinmolekuliaban), a
naftalin szine, szaga, halmazallapota, oldhatésaga,
szublimacidja, a naftalin szubsztiticios reakcioi,

molyriaszté, miianyagok, festékek alapanyaga




V.

Halogéntartalmu

szerves vegyiiletek

Elnevezés. Anyagszerkezet.
Tulajdonsagok. Kémiai reakciok.
Eléallitas. Felhasznalas. Elettani,

kornyezeti hatas.

alkil-halogenid, szabalyos elnevezés.rendiiségiik, a
tanult vegyiiletek halmazallapota, oldékonysaga,
polimerizaciojuk (vinil-klorid, tetrafluor-etén),
szubsztitucio, eliminacid, Zajcev-szabaly).
ismerje Kkiilonbozé alkil-halogenidek eloallitasi
modjait,

oldoszer (kloroform,
htitéfolyadék  (freon-12),

(tetrafluor-eténb6l  teflon, vinil-kloridbél PVC), a

szén-tetraklorid), hajtogaz,

tlizoltoszer, muanyag
halogéntartalmu szerves vegyliletek kornyezetvédelmi

vonatkozasai (6zonlyuk, savas es6), mérgezo hatasuk

V.

Oxigéntartalmu

szerves vegyiiletek

Egyszerii funkcids csoportok.

Osszetett funkciés csoportok és

hidroxil-, éter-, oxocsoport (karbonilcsoport), karboxil-

, észtercsoport, alkohol, éter, aldehid, keton, észter és

szarmaztatasuk. karbonsav, fenol

Vegyiiletcsoportok

Hidroxivegytiletek. hidroxil-, éter-, oxocsoport (karbonilcsoport), karboxil-
Alkoholok. , észtercsoport, alkohol, éter, aldehid, keton, észter és
Nevezéktan. Anyagszerkezet. | karbonsav, fenol, alkohol fogalma, az alkoholok

Tulajdonsagok. Kémiai reakciok.

Elofordulas. Elettani hatas.

El6allitas. Felhasznalas.

elnevezésének szabalyai (alkil-alkohol, szabalyos név),
az alkoholok trivialis nevei (faszesz, borszesz, glikol,

glicerin), az alkoholok szine, szaga, slirlisége,




halmazéllapota, oldhatdésaga (a tanult vegyiiletek
esetében), az alkoholok reakcidja szerves savakkal, az
alkoholok oldatanak kémbhatasa,

az alkoholok reakcidja szervetlen savakkal
(észterképzés), égés, a primer és a szekunder
alkoholok oxidacidja sav-bazis sajatsagaik,
reakciojuk  natriummal, észterképzodés  és
vizeliminacio, elofordulasuk észterekben kototten,
az etanol és a metanol mérgez6 hatasa, a glikol
mérgezo hatasa,

etanol eléallitasa eténbdl, illetve erjesztéssel, metanol

szintézisgazbol

Fenolok. Anyagszerkezet.
Tulajdonsagok.

Kémiai reakciok.

Elettani hatas.

Felhasznalas.

fenolok fogalma, a fenol halmazallapota, szine,
szaga, oldhatésaga, a fenol sav-bazis sajatsagai,
soképzése, baktériumold, mérgezo, fertétlenitészer,

milanyaggyartas

Eterek. Nevezéktan.
Anyagszerkezet. Tulajdonsagok.

Felhasznalas.

csoportnevek + éter, oldhatésaguk, szaguk,
halmazallapotuk a dietil-éter példajan, a dietil-éter
gyulékonysaga, szimmetrikus és vegyes éterek

eloallitasa, a dietil-éter felhasznalasa




Oxovegyiiletek.
Nevezéktan.
Anyagszerkezet.

Tulajdonséagok.

Kémiai reakciok.

Eloéallitas.
Felhasznalas.

Elettani hatas.

Csoportositas.

aldehidek (formilcsoport), ketonok (ketocsoport),
szabalyos név (alkanal, alkanon, csoportnevek -+
keton), trivialis név (formaldehid, acetaldehid, aceton),
trivialis név  (benzaldehid, akrolein), az
oxovegyliletek halmazallapota, oldhatésidga a tanult
vegyiiletek esetében, az oxovegyiiletek oxidacioja,
formaldehid eléallitasa (metanolbdl),

formaldehid (sejtméreg, baktériumolé hatas), aceton

(cukorbetegség, alkoholizmus)

Karbonsavak.
Csoportositas.
Nevezéktan.
Anyagszerkezet.

Tulajdonsagok.

Kémiai reakciok.

Eloallitas.

Felhasznalas.

a karbonsavak csoportositasa értékiiség és szénlanc
szerint, a telitett, nyilt szénlancii monokarbonsavak
altalanos képlete, a karbonsavak szabalyos neve,
trividlis neve (hangyasav, ecetsav, palmitinsav,
sztearinsav, olajsav), karboxilcsoport, savmaradék, a
hangyasav és az ecetsav savmaradékanak neve,

a karbonsavak trivialis neve (vajsav, oxalsav,
benzoesav, tereftalsav), acilcsoport, a hangyasav és
az ecetsav acilcsoportjanak neve, a karbonsavak
szine, szaga,

halmazallapota, oldhatosdga, a

karbonsavak sav-bazis sajatsagai, észterképzodés, a




hangyasav redukald sajatsdga, redukcidja primer

alkoholla,
Egyéb funkcios csoportot | tejsav, borkdsav, szalicilsav, citromsav,
tartalmazo karbonsavak. piroszoélésav,

A karbonsavak soi.

Felhasznalas

elnevezésiik, halmazallapotuk

Eszterek. Csoportositas.
Karbonsav-észterek Nevezéktan.
Tulajdonsagok.

Kémiai reakciok.

Eléallitas

Felhasznalas.

csoportositas az alkohollal kapcsolodd sav tipusa

szerint, halmazallapotuk, szaguk, oldhatésaguk

(viaszok ¢és gyiimoélesészterek), a karbonsav-észterek

lugos hidrolizise,

Zsirok, olajok (gliceridek)

Szervetlen-sav-észterek

zsir  és olaj fogalma, Aaltalanos szerkezetiik,
halmazallapotuk, oldhatosaguk, hidrolizisiik, bioldgiai
jelentdségiik,

foszfatészterek (bioldgiai szerep),

nitroglicerin (robbanodanyag, gyogyszer),
szulfatészterek (mosdszer)
VI.  Nitrogéntartalmu Aminok. az aminok funkciés csoportja, értékiiségiik,
szerves vegyiiletek Csoportositas. rendiiségiik, az egyértékii, nyilt lanca alkil-aminok
Elnevezés. homolog soranak altalanos képlete,




Tulajdonsagok.

az aminok elnevezésének szabalyai,

Kémiai reakciok. trivialis név (anilin), sziniik, szaguk,
halmazallapotuk, oldhatésaguk, sav-bazis
sajatsagaik, amidképzés

Aminosavak. aminosav ~ fogalma, glicin, az  aminosavak

Csoportositas. csoportositasa az oldalldincok fajtai szerint, az a-

Szerkezet. aminosav altalanos szerkezete,

Tulajdonsagok. kiralitasuk, a természetes eredetii aminosavak

El6fordulas. konfiguracioja,
halmazéllapotuk, amfoter jellegiik, eléfordulds a
fehérjékben, kototten

Savamidok. funkcidés csoport, a savamidok elnevezésének

Elnevezés. szabdlyai, a savamidok trivialis nevei (formamid,

Anyagszerkezet. acetamid, karbamid),

Tulajdonsagok. a savamidok delokalizalt n-elektronrendszere,

Kémiai reakciok.

a savamidok halmazallapota,

a savamidok oldhatosaga,

Nitrogéntartalmu heterociklusos
vegyiiletek. Piridin.
Tulajdonséagok. Jelentdség.

Pirimidin

konstiticioja, aromas elektronrendszere,
a piridin szine, szaga, halmazallapota, oldhatésaga.

sav -bazis sajatsagai, szubsztitucios hajlama,




Tulajdonséagok. Jelentdség.
Pirrol

Tulajdonsagok. Jelentoség.
Imidazol

Tulajdonséagok. Jelentdség.

a piridint tobb vitamin, enzim, gyogyszer
tartalmazza,

a pirimidin konstitucidja, aromas
elektronrendszere,

a pirimidin halmazallapota, oldhatdésaga, sav -bazis

Purin. sajatsagai,
Jelentdség. a pirimidinszarmazékok nukleotidalkotok.
a pirrol konstiticidja, aromas elektronrendszere,
a pirrol halmazaillapota, oldhatésaga, sav -bazis
sajatsagai, szubsztiticios hajlama,
porfirinvaz (klorofill, hemoglobin),
az imidazol konstitucioja, aromas
elektronrendszere,
az imidazol amfoter jellege, halmazallapota,
oldhatosaga,
az imidazol fehérjék oldallancaban protonatvivo
szerepet jatszik,
a purin konstituciéja, aromas elektronrendszere,
a purinszarmazékok nukleotidalkotok,
Gyogyszerek, drogok, | a purinszarmazékok élettani, pszichikai hatasa

hatéanyagok




VII.

Szénhidratok

Csoportositas.
Monoszacharidok. Osszetétel.
Funkcids csoportok.
Molekulaszerkezet.

Izoméria.

Tulajdonsagok.
Glicerin-aldehid
1,3-dihidroxi-aceton

Ribéz és 2-dezoxi-ribdz
Gliikoz
Molekulaszerkezet,
Tulajdonsagok
Eléfordulas, jelentdség.

Fruktoz (gytimolcscukor).

(sz6l6cukor):

mono-, di- és poliszacharidok,
altalanos osszegképletiik (CnH2nOn (3 <n <7),

polihidroxi-oxovegyiiletek, formaban

gytiriis
¢tercsoport,

a monoszacharidok csoportositdsa oxocsoport szerint
¢és sz&énatomszam szerint,

nyilt lanca ¢és gylirlis konstiticio, glikozidos
hidroxilcsoport, D- és L-konfiguracié,

a monoszacharidok halmazallapota, ize,

vizoldhatosaga, az aldozok redukalé hatésa,
karamellizalodasuk és elszenesitésiik,

a ketozok atizomerizalodasa, észteresitésiik,

a glicerin-aldehid 0sszegképlete, Kkonstitucioja,
jelentésége a szénhidratok lebontasaban és
szintézisében,

az 1,3-dihidroxi-aceton dsszegképlete, konstitucidja,
jelentosége a szénhidratok lebontasaban és
szintézisében,

a ribdz €s a dezoxiribdz Gsszegképlete, jelentdségiik,
mint a nukleotidok épitdkdvei, a gliikkoz dsszegképlete,

a gliikoz szine, ize, halmazallapota, oldhatosaga,




a glikoz a sejtek elsddleges energiaforrasa,
vércukorszint (1 g/dm®), kotott  allapotban  a
legelterjedtebb szénvegylilet,

a fruktdéz Osszegképlete, elofordulasa gylimolcsok

nedvében, kotdtten a répacukorban,

Diszacharidok Szarmaztatasuk.
Tulajdonséagok.

Maltoz

Cellobioz

Szachar6z (répacukor, nadcukor)
Szerkezet

Tulajdonséagai

Jelentéseég

a diszacharidok szarmaztatdsa monoszacharidokbol,
Osszegképletiik

a diszacharidok szine, halmazallapota, oldhatosaga

a maltoz Osszegképlete, alkotdrészei, halmazallapota,
ize, oldhatésaga, eléforduldsa szabadon, illetve kotott
allapotban (keményitd)

a maltéz Konstiticidoja, konfiguracioja, jelolése,
konformacio, redukalo hatasa,

a cellobidz Osszegkeéplete, alkotorészei,
halmazéllapota, ize, oldhatdsaga, eléfordulasa kotott
allapotban (celluloz)

a cellobioz Kkonstitucioja, redukalo hatasa,
konfiguracioja, jelolése, konformacio

a szachar6z 0sszegképlete, alkotorészei

a szacharoz konstitucioja, konfiguracioja, jelolése,

konformacio,




a szachar6z halmazéllapota, ize, oldhatosaga
a szacharoz nem redukalo

taplalék, novények

Poliszacharidok

a poliszacharidok szarmaztatidsa, a poliszacharidok

Tulajdonsagok altalanos képlete, a poliszacharidok enzimes és savas
Hidrolizisiik hidrolizise, a celluldoz alkotorészei, szamuk
Celluloz nagysdgrendje, lanckonformécidja, halmazallapota,
Keményitd oldhatosaga, szerepe (vazpoliszacharid), felhaszndldsa
(textil- és papiripar)
a keményitd alkotdrészei, szamuk nagysagrendje,
amiloz, amilopektin, lanckonformacidja,
halmazaéllapota, oldhatosaga, élettani szerepe (tartalék
tapanyag), felhaszndlds (textil- ¢és ¢élelmiszeripar,
ragasztogyartas)
Fehérjék Szerkezet a-aminosavak,  peptidkotés,  primer  struktira

Kimutatas, reakciok

Jelentéség

(aminosav-szekvencia), szekunder struktira: B-redd
(fibroin), a-hélix (keratin); tercier struktara; fibrillaris
és globuldaris fehérjék
kvaterner struktura,
biuretproba, xantoprotein-reakcio, reverzibilis és

irreverzibilis koagulacio,




szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok,
immunanyagok, transzportmolekuldk, = mozgasért
felelos fonalak, energiahordozok (végso

energiatartalék)

Nukleinsavak

EpitSelemek
Konstiticio

DNS, RNS

a nukleotid szerkezete,

a polinukleotidlanc kialakuldasa a nukleinsavak
hidrolizisének termékei,

eltérés az alkotoelemek Osszetételében, a purin- és a
pirimidinbazisok neve, eltéreés a
polinukleotidlancok szamaban, konformaciéjaban,
hidrogénkotések a lancban és a lancok kozott,
kiilonbség a biokémiai jelentoségben, a két lanc
ellentétes iranyitottsaga, oOsszefiiggés a bazisok

szamaban, komplementer fogalma, kettés hélix

VIIl. Miianyagok

Csoportositas

Természetes alapti miianyagok.

Szintetikusan eldallitott
mulanyagok:
polimerizacios mianyagok,

polikondenzécios miilanyagok.

Kornyezetvédelmi szempontok.

gumi, ebonit

csoportositas az  eléallitas modja  szerint
(polimerizacios, polikondenzacios)

polietilén, teflon, PVC ¢és felhasznalasuk
polipropilén, polisztirol, plexi, migumi ¢és

felhasznalasuk




szilikonok, fenoplasztok (bakelit), aminoplasztok,

poliészterek  (terilén), poliamidok  (nejlon):
alapegységeik és felhasznalasuk
savas esO, hulladékfelhalmozddas, hulladékégetés és

ujrahasznositas, allergén hatasuk

IX. Energiagazdalkodas Energiaforrasok koészén, koolaj, foldgdz, hagyoményos, megujulo, 5
alternativ energiaforrasok
Kémia emelt képzés - 11. évfolyam
Kulcsfogalmak/fogalmak ,
Tematikai egység Tematikus egység részletes tartalma Orakeret
kozép/emelt
I. ANYAGI Anyagi halmaz, allapotjelzdk, | anyagi halmaz fogalma, elem, vegyiilet, keverék,
HALMAZOK | Halmazallapotok, halmazallapot- komponens, fazis
valtozasok
az allapotjelzdk jele, SI mértékegysége
gézhalmazaéllapot, Avogadro torvénye, folyadék 3
halmazallapot, szilard halmazallapot, halmazallapot-
valtozasok
a folyadékok tovabbi altalanos jellemzoi (feliileti

fesziiltség, viszkozitas




Egykomponensii  anyagi rendszerek,

kristalyracsok:  ionracsos  kristalyok,
atomracsos és molekularacsos, fémracsos

kristalyok

amorf és kristalyos allapot
elemi cella, koordinacios szam, racsenergia

a racspontokon 1év0 részecskék, racsiOsszetartd erd a

kiilonboz6 kristalyracsokban

Atmenet a kotés és racstipusok kozott

Tobbkomponensii rendszerek:

csoportositas,  diszperz  rendszerek,

kolloid rendszerek

homogén rendszer
heterogén és kolloid rendszer

a diszperz rendszerek fajtii a

(kéd, fiist,

komponensek

halmazallapota szerint hab, emulzio,

szuszpenzio)
(asszociacios és

a vizes alapu kolloidok fajtai

makromolekulas kolloid), a vizes alapu kolloidok
csoportositasa a részecskék kozott fellépé kolcsonhatas
alapjan: szolok és gélek, adszorpcio és deszorpcio,

fajlagos felillet, 0ozmazis

Homogén rendszerek: oldatok

elegy, oldat, oldoszer és oldott anyag, oldhatosag fogalma,
telitett oldat fogalma, az oldhatésag homérsékletfiiggése,
gazok oldhatdsaganak hdmérsékletfiiggése, anyagok exoterm

¢és endoterm oldddasa




tultelitett oldat, oldasho fogalma

a gazelegyek és a folyadékelegyek tulajdonsagai kozti

eltérések (térfogati kontrakcio)

1. Kémiai

atalakulasok

A kémiai reakcio, képlet, reakcidegyenlet

kémiai reakcid fogalma, aktivalasi energia, Osszegképlet
fogalma és fajtai (tapasztalati és molekulaképlet), szerkezeti
képlet fogalma ¢és fajtai (elektronképlet, konstitucios képlet
stb.)

sztochiometriai egyenlet, tomegmegmaradas torvénye,
toltésmegmaradas elve

ionegyenlet

Termokémia: a folyamatok

energiaviszonyai, reakciohd,

endoterm ¢s exoterm folyamat, energiadiagram, reakciohd

fogalma, jelolése ArH), mértékegysége, eldjele, Hess tétele

képzodésho fogalma, jelolése, mértékegysége

Reakcidkinetika: reakciosebesseg,

katalizis

a reakciok csoportositasa sebességiik szerint, a koncentracio
valtoztatasanak hatésa a reakciosebességre (homogén reakcio
esetében), a homérséklet-valtoztatas hatasa a

reakcidsebességre

katalizator fogalma




Egyensuly. Megfordithato reakciok.

dinamikus egyensuly, kiinduldsi és egyensulyi koncentracio,
kémiai egyensulyok, a legkisebb kényszer elve (Le Chatelier-

elv)

a kémiai egyensily torvénye (a tomeghatas torvénye), az

egyensulyi allandé (Kc)

A kémiai reakciok tipusai: sav-bazis
reakciok, a vizes oldatok kémbhatasa, sav-
bazis indikatorok, kozombosités, sok

hidrolizise

értékliség, Bronsted-sav, Bronsted-bazis, amfotéria, sav- és

baziserdsség,

sav és bazis fogalma Arrhenius szerint, savalland6 és

bazisallando (Ks, Kb), disszociaciéfok
a viz autoprotolizise, savas, lugos ¢€s semleges kémhatas
a pH definicioja, a vizionszorzat és értéke

univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein, lakmusz,

novényi indikatorok

metilnarancs, semlegesités

Elektronatmenettel jar6 reakciok

oxidacid és redukcid, oxidalo- és redukaloszer

oxidacios szam fogalma

Egyéb, vizes oldatban végbemend kémiai

reakciok

csapadek, gazfejlodés

komplexképzodés




Egyéb reakciok

egyesiilés, bomlas

disszociacio
I11.Elektrokémia | Galvanelem a galvancella felépitése, elektrod, anod €s katod, Daniell-
elem felépitése €s jelolése
standardpotencial fogalma, elektrodpotencial,
elektromotoros eré fogalma, jele, mértékegysége, a
standard hidrogénelektrod jelolése, standard fémelektrod
fogalma és jelolése
Elektrolizis. elektrolizis fogalma, poélusok az elektrolizalé cellaban,
Az elektrolizis mennyiségi viszonyai olvadékelektrolizis, vizes oldat elektrolizise
Faraday L. és II. torvénye
IV. Hidrogén Anyagszerkezet hidrogén izotopjai: hidrogén (H), deutérium (D),
Tulajdonsagok trictum (T)
Eléfordulas, eldallitas, felhasznalas a hidrogén szine, halmazallapota, oldhatosaga, stirlisége
Egyéb hidrogén laboratériumi eléallitasa (cink + sosav)
V. Nemesgazok Anyagszerkezet nemesgazok vegyérték-elektronszerkezete
Tulajdonsagok a nemesgazok szine, szaga, halmazallapota

Elofordulas, eldallitas, felhasznalas

Egy¢éb
V1. Halogénelemek és | Anyagszerkezet a halogének szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga vizben
vegyiileteik Tulajdonsagok és egyéb oldoszerekben, jodtinktara, Lugol-oldat (KI-0s




El6fordulas, eldallitas, felhasznalas
Elettani hatas

Egyéb

Halogénvegyiiletek csoportositasa

jodoldat), a halogének reakcidja vizzel, lugoldattal, oxidalo

hatasuk

Kémia emelt képzés - 12. évfolyam

Tematikai egység Tematikus egység részletes tartalma | Kulcsfogalmak/fogalmak Orakeret
1IV.Az oxigéncsoport | Anyagszerkezet allotropia
elemei és vegyiileteik | Tulajdonsagok szine, szaga, halmazallapota,
Oxigén Eléfordulas, eldallitas, felhasznalas vizoldékonysaga, oxidalo hatasa, égésben
Oxigénvegyiiletek Elettani hatés betoltott szerepe
Csoportositas Egyéb eléfordulasa elemi allapotban (02, O3),
Oxigén-kénvegytiletek vegyiiletekben, az  oxigén ipari és
Csoportositas laboratériumi eloallitasi modjai, ‘
természetbeni  keletkezése  (fotoszintézis
soran)

az oxigén eléallitasa termikus bontassal
oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik

peroxidok




a dihidrogén-peroxid szine, szaga,
halmazallapota, vizoldékonysaga, redoxi
sajatsagai, (fertétlenitoszer, hajszokités)

A viz szine, szaga, halmazallapota, siiriisége
és annak fiiggése a homérséklett6l; amfotéria,
édes- és tengerviz, csapadékok (ho, esdviz)
allando és valtozo keménység

oldészer, reakciokozeg, reakciopartner,
szerepe a hohaztartasban

a kalcium-oxid (égetett mész) és a
magnézium-oxid képlete, szine,
halmazallapota, racstipusa, vizoldékonysaga,

reakcioja vizzel, fontosabb

felhasznalasa az aluminium-oxid, a réz(I)-
oxid, a réz(Il)-oxid és a vas(IlI)-oxid képlete,
halmazallapota, vizoldékonysaga, fontosabb
felhasznalasa a natrium-hidroxid (lugko,
marénatron) és a kalcium-hidroxid (oltott
mész) képlete, szine, halmazallapota,
racstipusa, eloallitasa, fontosabb

felhasznalasa, maro hatas az aluminium-




hidroxid  képlete, szine, halmazallapota,
fontosabb felhasznalasa, a kalium-hidroxid, a
réz(I1)-hidroxid, a vas(Il)-hidroxid, a vas(l)-

hidroxid szine, halmazallapota, vizoldhat6saga

Kén
A kén vegyiiletei

a kén molekulaszerkezete

szine, halmazallapota, oldhatésaga
kén-hidrogén szine, szaga, halmazallapota,
vizoldhatosaga, mérgezo hatas

cink-szulfid, vas(I1)-szulfid

a kén-dioxid szine, szaga, halmazallapota,
oldhatosaga

a kén-dioxid redukalé és oxidalo hatasa,

a kén-dioxid kénbél torténoé eloallitasa,
felhasznalasa  kénsavgyartasnal, illetve
konzervalasra

a kén-dioxid piritbol, szulfitokbol torténo
eldallitasa

kénessav sav-bazis jelleg, redukald hatas,
szulfitok

kénsav szine, halmazallapota, siiriisége,

higroszkopos tulajdonsaga, elegyedése vizzel,




az elegyités szabalyai, sav-bazis jelleg, redoxi
sajatsag, roncsolo hatas, vizelvono hatas,
akkumulator, vizelvonészer, roncsoloszer,
oxidaldészer, ipari alapanyag, gyogyszer- és
mososzergyartas

szulfatok, a rézgalic képlete, szine,
halmazallap vizoldhatosaga, fobb
felhasznalasa,

a gipsz, és a Keseriiso képlete, szine,
halmazallapota, vizoldhatosaga, fobb
felhasznalasa

hidrogén-szulfatok,

V. A nitrogéncsoport
elemei és vegyiiletei

Nitrogén és vegyiiletei

Anyagszerkezet

Tulajdonsagok

Elofordulas, eldallitas, felhasznalas
Elettani hatas

Egyéb

Nitrogén- és foszforvegyiiletek

Csoportositas

A nitrogén szine, szaga, halmazallapota,

vizoldékonysaga reakciokészsége

ammonia szine, szaga, halmazallapota,
cseppfolyosithatosaga, oldhatosaga, sav-bazis
sajatsaga, komplexképzo sajatsaga

az ammoénia, mint szerves anyagok
bomlasterméke, az ammonia ipari eloallitasa,
felhasznalasa hiités, miitragya- és

salétromsavgyartas soran




ammoniumsok, halmazallapot,
vizoldékonysag, miitragya

szalalkali, a  nitrogén-monoxid szine,
halmazallapota, vizoldékonysaga,
kornyezetszennyezo hatasa

a nitrogén-monoxid kornyezetszennyezé és
mérgezo hatasa

a nitrogén-dioxid szine, szaga, siiriisége,
halmazallapota, oldékonysaga

a nitrogén-dioxid, mérgezo, illetve
kornyezetszennyezo hatasa

a nitrogén-dioxid laboratériumi eléallitasa

a nitritek, a nitritek élettani hatasa
salétromsav szine, szaga, halmazallapota,
oldékonysaga, sav-bazis jellege, redoxi
sajatsaga, bomlékonysaga (fényérzékenység)
valasztoviz, a Kkiralyviz alkotorésze, a
miitragya- és robbandszergyartas alapanyaga
a natrium-nitrat (chilei salétrom), a kalium-
nitrat és az eziist-nitrat (lapisz, pokolkd)

képlete, szine, halmazallapota, racstipusa,




vizoldékonysaga, fontosabb felhasznalasa,

kornyezetvédelmi szempontok

Foszfor és vegyiiletei

Vorosfoszfor szine, halmazallapota,
oldhatosaga, égése

¢s fehérfoszfor szine, halmazallapota,
oldhatosaga, a voros foszfor és a fehér foszfor
gyulékonysaga, a gyufa

a modosulatok eltéro élettani hatasa

a difoszfor-pentaoxid szine, halmazallapota,
higroszkopossaga

a foszforsav szine, szaga, halmazallapota,
oldékonysaga, sav-bazis jellege,

a foszforsav észterképzése

VI. A széncsoport elemei

és vegyiileteik

Anyagszerkezet

Tulajdonsagok

Elofordulas, eldallitas, felhasznalas
Elettani hatés

Egyéb

Csoportositas

gyakorisag, allotrop moédosulatai (grafit,
gyémant), természetes (asvanyi) és
mesterséges szenek, fullerének

a grafit és a gyémant szine, halmazallapota,
keménysége, oldhatosaga, elektromos

vezetése, redoxi sajatsag




redukaloszer, oOtvozoanyag, tiizeloanyag,
iroszer, vago- és csiszoloanyag, elektrod,
szénkefe, ékszer

szén-monoxid szine, szaga, halmazallapota,
vizoldékonysaga, siiriisége, redoxi sajatsagai,
komplexképzé sajatsag,

képzodés nem tokéletes égéskor

mérgez6 hatasa, teenddok szén-monoxid-
mérgezés esetén

szén-dioxid szine, szaga, halmazallapota,
suriisége, vizoldékonysaga,
kondenzalhatésaga (szarazjég), éghetéség
(nem égheto)

légkor, biologiai és ipari folyamatok terméke,
felhasznalas (hiités, iiditéitalok, tiizoltas),
szén-dioxid eloallitasa mészkobol sosavval
sav-bazis jelleg

karbonatok, hidrogén-karbonatok

a natrium-karbonat (széda, sziksé), a
kalcium-karbonat, (mészké, marvany), a

magnézium-karbonat é a dolomit képlete,




szine, halmazallapota, vizoldhatosaga, fébb

felhasznalasa
a szodabikarbona képlete, szine,
halmazallapota, vizoldhatosaga, fobb

felhasznalasa, jelentésége, kalcium- és

magnézium-hidrogén-karbonat (oldatban)

A szilicium és vegyliletei

gyakorisaga, agyagasvanyok, elektronika,
0tvoz0, elem,

a kvarc racstipusa

UV-ateresztoképessége, hotagulasa
dragakovek, homok, iiveggyartas, ékszerek,
kvarciiveg, oragyartas, osszetétele,
felhasznalasa

szilikon elemi dsszetétele, szilikonolaj, -zsir, -

gumi

VII. A fémek

Anyagszerkezet

Tulajdonsagok

Otvozetek

Elofordulas, eldallitas, felhasznalas

Korrézid

konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukald

sora, korréziévédelem

Az S-mezo fémei

Anyagszerkezet




Tulajdonsagok

Elofordulas, eldallitas, felhasznalas
Elettani hatas

lonjaik

Egyéb

A p-mez6 fémei

Anyagszerkezet

Tulajdonsagok

El6fordulas, eloallitas, felhasznalas
Elettani hatés

lonjaik

Egyéb

A d-mezo6 fémei

Anyagszerkezet

Tulajdonsagok

El6fordulas, eloallitas, felhasznalas
Elettani hatas

lonjaik

Egyéb

Vascsoport (Fe, Co, Ni)
Rézcsoport (Cu, Ag, Au)
Cink, Higany

Egyéb atmenetifém-vegyiiletek,

permanganat, (hipermangan, KMnO4)

Kalium-

VIII. A kémia-tananyag

szintézise kémiabol

érettségizok szamara

Altalanos- szervetlen és szerves kémiai

ismeretek

Erettségi feladatok

(feladatgytijtemények, érettségi feladatsorok)

megoldasa
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