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BEVEZETES

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyljtson a matematikar6l mint
tudasrendszerrdl €s mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A
matematika tanuldsa érzelmi ¢€s motivacidos vonatkozdsokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nalldé rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudést hoz
létre. A matematikai gondolkodés fejlesztése segiti a gondolkodéds 4altaldnos kultarajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z6 arculatainak bemutatisa. A matematika:
kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkotd tevékenység; a gondolkodas oromének forrasa; a
mintakban, struktardkban tapasztalhatdé rend és esztétikum megjelenitdje; 6nallo tudomany; mas
tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része €s a szakmak eszkoze.

A tanuldk matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb ki tudjak
valasztani és alkalmazni tudjak a természeti €s tarsadalmi jelenségekhez illeszkedé modelleket,
gondolkoddsmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai, axiomatikus,
valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai,
fliggvénytani, statisztikai stb.) €s leirasokat. A matematikai nevelés sokoldalian fejleszti a tanulok
modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének és gyakorlati
alkalmazhatdsaganak eldontését segit6 képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a
problémamegoldd, valamint az alkoté gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem
szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), muveletek (pl.
aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a
matematika szerepének megértésére a természet- €s tarsadalomtudomanyokban, a human kultira
szamos agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak
igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultiraban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belso strukturajat
(fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanulok absztrakcios
¢s szintetizalo képességeét. Az 01j fogalmak alkotasa, az Osszefiiggések felfedezése €s az ismeretek
feladatokban val6 alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nallo gondolatok
megfogalmazasat, a felmeriilt problémik megfeleld Onbizalommal t6rténd megkdzelitéset,
megoldéasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtalaldsa és
megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is
fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az 06nalld, rendszerezett, logikus gondolkodas
bizonyos szintjére.

A miveltségi teriilet a kiilonb6zd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmoéd kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést indokol — az
életkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossdgoknak, a bonyolddd ismereteknek, a fejlédd
absztrakcios képességnek megfeleléen. Ez a felépités egyarant lehet6vé teszi a lassabban
haladokkal valo foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudds birtokdban a tanulok hatékonyan
tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az élet kiillonbo6zo teriiletein. A matematika a maga
hagyomanyos €és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a
technikai, a huméan miveltségteriiletek, illetve a vdlasztott szakma ismeretanyaganak
tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéseéhez, leirdsdhoz és kezeléséhez. Ezért a
tanuloknak rendelkeznilik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak
matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos
teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban
segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média kozleményeiben vald realis tajékozodasban.
Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuldktol



megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos haszndlatat, a jelolésrendszer helyes
alkalmazasat irdsban €s szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg Onalléan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi,
tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé¢ valhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az Onellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamdban torekedni kell a tanuldok pozitiv
motivaltsaganak biztositdsdra, Onallésdguk fejlesztésére. A  matematikatanitds, -tanulds
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az
ajanlott, illetve az onalléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A matematika
lehetdségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok (zsebszamologép, szamitdgeép,
grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerli felhaszndlasat, ezzel hozzéjarul a
digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valé feldolgozésa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egylittmikodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a realis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikacio
fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban ¢és irasban kozolt gondolatainak meghallgatasara,
megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A
matematikai szoveg értd olvasdsa, tankonyvek, lexikonok haszndlata, szovegekbdl a lényeg
kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felséfoku tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen el6nydket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegolddsban. A matematikatanitdsnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum-problémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas minimumat; elérhetd eredmény, bevétel
maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat:
bevétel, kiadas, haszon, k6lcsOn, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés, torlesztés, futamido stb. Ezek
a feladatok erdsitik a tanuldokban azt a tudatot, hogy matematikdbol valdoban hasznos ismereteket
tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazisa a mindennapi élet szerves része. Az ¢életkor
elérehaladtdval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a
matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkalmaznak az
alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznald szakmak (pl.
informatikus, mérndk, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember, illetve pl. vegyész,
grafikus, szociologus) ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok ¢és a
matematikahoz kapcsolddo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz val6d pozitiv hozzaéllast ha
bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben valo alkalmazasat. A motivacids bazis
kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak megismertetése,
a maig meg nem oldott, egyszerlinek tlind matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy
matematikusok életének, munkassagdnak megismerése. A NAT néhdny matematikus ismeretét
eléirja minden tanuld szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos ,
Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdds, Neumann. A kerettanterv ezen kiviil is sok helyen
hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak
csoportjuk jellegének megfelelden szabadon véalogathatnak.

A matematika oktatisa elképzelhetetlen allitdsok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a tananyagban
szerepld tételek belattatdsa sordn milyen elfogadott igazsdgokbol indulunk ki, s mennyire
részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitds stlyatdl, a csoport befogadd
képességétol, a rendelkezésre allo 1dotdl, stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény felkeltése, a
logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre tdmaszkodva
mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése mellett nem
szerepel utalas a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy adott tanuloi kdzosség



szdmara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitas
bemutatasara, gyakorlasara.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidldas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas sziikséges.
Egy adott osztaly matematikatanitasa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli, hogy a
tananyag megvalasztdsdban a tanuldi érdeklédés és a palyaorientacid is szerepet kapjon. A
matematikat alkalmazé palyak felé vonzodo tanulok gondolkodtatd, kreativitast igényld
versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok szamara
¢rdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar
¢s az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség
megvalosulésat.

Jelen tanterv a NAT-ban leirt célok és fejlesztési kovetelmények alapjan késziilt. A tananyag
témakorokre torténd felosztasanal a korabbi csoportositast kovettiik, amely egyezik az érettségi
kovetelmények felosztasaval, igy az 6t témakor:

e Gondolkodasi modszerek;

e Szamtan, algebra;

e Filiggvények, sorozatok;

e Geometria;

e Valbszintliség, statisztika.
Torekedtlink arra, hogy fokozottan érvényesiiljon a tananyag spiralis felépitése figyelembe véve a
fogalmak épiilésének hossza tavi folyamatat. Felsd tagozat kezdetén erdsen épitiink az also
tagozaton is alkalmazott manipulativ tevékenységekre, induktiv modszerekre, melyekre épitjiikk a
képi szemléltetéseket elokészitve a szimbolikus szinten végzendd tevékenységeket, amivel a
kozépiskolara valo felkészitést segitjiik.
Az egyes témakorok tanitasi sorrendjét, anyagrészekre bontasat a tantervnek nem feladata
meghatarozni, ezt a tanterv alapjan késziild tanmenet rogziti.



5-8. EVFOLYAM

ALAPELVEK, CELOK

Az alapfoku képzés elsd — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjeldld —
nevelési-oktatasi szakaszat kovetéen az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitdsa soran a
tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a
képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak,
jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuld meghatarozasdhoz, a definiciok
elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtamaszto
indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek bels6 strukturajat.

Gimnaziumunkba t6bb iskolabol, tobbféle felkésziiltséggel érkeznek a tanulok, ezért 5. osztalyba
1épéskor nagyobb szerepet kap az ismétlésre épiilo rendszerezés, biztositva ezzel a folyamatossagot,
hogy fels6 tagozatba 1épés ne jelentsen torést, hirtelen valtozast az alkalmazott moédszerek
tekintetében. Kiilonos figyelmet kell forditani a fogalmak kialakitasara, elmélyitésére, s ez nem
nélkiilozheti a szines tevékenységeket, valtozatos cselekvéseket. A kisérletezés, a jaték szerepe nem
szlinhet meg a felsds évfolyamokon sem.

A fentick és az életkori sajatossagok figyelembevétele indokolja, hogy a felsd tagozat elsdé két
évfolyaman tananyagban és idéraforditasban is 1ényegesen nagyobb szerepet kap a Szamtan-algebra
témakor, mint a tovabbi két évfolyamon.

A megfelelden kialakitott szdmfogalom, a bdviild szamkorben végzett miiveletek értése ¢és
begyakorlottsaga alapfeltétele a tovabbi eredményes munkanak.

Alapvetd célunk a megértésen alapuld gondolkodas fejlesztése, a valosagos szituaciok és a
matematikai modellek kozotti kétiranyGh Gt megismertetése, és azok hasznalatanak fokozatos
kialakitasa.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol, hétkoznapi
szitudciobol fakado indukcid. A tanuldsi tevékenység és problémamegoldds soran a tanuldt
0sztonozni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbdl vett
szoveges problémak matematikai szemponta értelmezésére.

A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégiakat alkalmaz és
alkot, ezaltal fejlodik problémamegoldé és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak
a rendszerezést segitd konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

A matematikatanitas célja és ennek kapcsan feladata: megismertetni a tanulokat az dket koriilvevo
konkrét kornyezet mennyiségi és térbeli viszonyaival, megalapozni a korszert, alkalmazasra képes
matematikai miveltségiiket, fejleszteni a gondolkodéasukat, az ¢letkornak megfeleld szinten
biztositani a tobbi tantargy tanuldsdhoz, a mindennapok gyakorlatdhoz sziikséges matematikai
ismereteket €s eszkozoket. A tanulok taldlkozzanak bioldgidhoz, kémiahoz, fizikdhoz, foldrajzhoz,
kornyezetvédelemhez, egészséges életmodra neveléshez kapcsolodo feladatokkal.

A matematikaval val6 foglalkozas fejlessze a tapasztalatbol kiinduld 6nallo ismeretszerzest, alakitsa
ki az 6nallé gondolkodas igényét, ismertesse meg a problémamegoldas 6romét és szolgélja a pozitiv
személyiségjegyek kialakulasat.

Torekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsdganak biztositdsara, kivancsisaganak felkeltésére,
fenntartasara, onallosaganak fejlesztésére, a pontos, tervszerii és kitart6 munkara vald nevelésre, a
realis Onbizalom, oOnértékelés, az akaraterd fejlesztésére. Célunk az igényes kommunikacid
kialakitdsa, a vitakészség a gondolatok érvekkel vald aldtdmasztasanak, egymas gondolatainak
elfogadasanak fejlesztése. Ehhez hozzatartozik a szobeli és irasbeli kifejezOképesség, a
megnyilatkozni tudas, a reflektalas képességének fejlesztése.

Az altalanos iskola fels6 tagozatdn egyre nagyobb szerepet kap az elemzd gondolkodas

fejlesztése, a problémamegoldas mellett az igazoldsok keresése, egyszerlibb kovetkeztetések
megeértése, észrevétele, onallo megfogalmazasa.



Kiilonbozd teriiletekrdl érkezd, mds ¢és mas moddon megfogalmazott informacidk ©nallo
értelmezésével €s az ismeretek megtanuldsaval, fokozatosan el kell sajatitani — és alkalmazni is
tudni kell — a deduktiv ut egyszeriibb, legelemibb formait. Ekzben nem csokken az induktiv ut
jelentésége sem a felso tagozaton.

Ebben a szakaszban, mig a matematikai ismeretek egy része absztraktabba valik, addig jelentds
résziik tovabbra is a konkrét tapasztalatokhoz kapcsolodik. Eppen ezért hangsilyt kell helyezni a
sokszinli tevékenységre, a tapasztalatok tudatositasara, kiilonb6zé moddokon vald rogzitésére,
értelmezésére, rendszerezésére, 0sszefiiggések keresésére, a matematikai modellek tudatositasara. A
matematika tanitdsdnak-tanuldsdnak a felsd tagozaton is jellemzdje a felfedeztetés, a probléma
felvetésétdl a megoldasig vezetdé — néha tévedésektél sem mentes — utnak az egyre Onallébb
bejarasa.

Nagy jelentOséget tulajdonitunk a kovetkeztetésre épiild problémamegoldasnak, az egyszerl
algoritmusok kialakitdsanak, kovetésének is. Mindezt eleinte konkrét helyzetekben végezziik, majd
erre épitve — az életkori sajatossagok figyelembevételével — altalanositunk.

A tanulési folyamatnak legyen jellemzdje a fokozatos absztrahalas mellett a gyakori

konkretizalas, az altalanositas mellett a specializalas.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore béviil a tortekkel €s a negativ szamokkal ugy, hogy a tanuld
ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulds-tanitds egyik lényeges elvardsa, hogy a kiilonb6zo,
szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek
bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszerii miiveleteket végez,
ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valé megjelenése lehetové teszi a matematika alkalmazhatdsaganak,
hasznossaganak bemutatasat.

Fejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanulé a k6zos munkdban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.

Az 10j fogalmak, magasabb szintli absztrakcidt igénylé tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlas biztositja a megfelelé tempo6ji haladast
annak a tanulonak, akinél ezek a lépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban halad6 tanulo sem vesziti el érdeklddését és reményét a matematika megértése irant.
Ebben a nevelési-oktatdsi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

Az éltaldnos iskolai matematikai nevelés adjon biztos alapot a redlis kozépfoku tanulmanyok
folytatasahoz.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogo
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans informéciok
kivalasztasanak készségét. Az Altalanositds €s az analdgidk adekvat hasznalata, tobb szempont
egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas j helyzetekben vald
alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat, fenntartasat,
megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati Gsszefiiggések meglattatdsaval hozzéjarul a tobbi tantargy tanulasahoz
sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony Onéllé tanuldsi moddszerek
elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan




alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges probléméak megolddsa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat €s fel kell ismernie egy
adott informacio jelentéségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban
kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak
megértésének és alkotdsanak készségrendszere.

A _digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas ¢és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targyu szoftverek, alkalmazésok,
applikéciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanulasa hozzajarul a tanulo digitalis
kultirdjanak kialakitasahoz.

A matematika — a lehetdségekhez igazodva — tamogassa az elektronikus eszk6zok

(zsebszamologép, grafikus kalkuldtor, szamitogép, Internet stb.) informacidhordozok célszeri
felhasznalasanak megismerését, alkalmazasukat az ismeretszerzésben, a problémak megoldasanak
egyszerusitésében.

A matematikai fejlesztd jatékok ¢és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkozok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanuld megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egyiitt fejlesztik.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodasanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld
elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémdkat, majd ismert matematikai
fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldésara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb
kiilonb6z6 Uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb
megoldasa is lehetséges. Kello kitartassal probal ki kiillonbozé matematikai modszereket, €s
felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulé megtanul induktiv ton
példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartds, a
pontossag, a figyelem ¢€s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil er6sodik
a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az Onképe, fejlédik a kooperacios készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok elérésé¢hez sziikséges tervezésben, az életét
befolydsolé dontései megalapozasaban ¢és meghozatalaban, a varhat6é kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanuldsa el@segiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre
épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran.
Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok
allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ_alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely Osszekoti a kiilonbozd kulturdkat. A tanuld megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a milivészetekhez
¢s az épitett kdrnyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanul6d konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval 9sszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek
soran a kiilonbozé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodés rugalmassagat és az 1j
Otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a




kiilonb6zé kockazatok felmérésére, a szamara kedvezOnek tiind stratégia kidolgozasara, és
megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a
kés6bbi munkavallalds szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas, mérlegeld
gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményez6készség, masokkal vald egyiittmiikodés készsége).

FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

A tanulok jelentdés hanyada ezen négyéves idoszak soran jut el a konkréttol az elvontabb
gondolkodéashoz. Ez a fejlddési folyamat alapvetéen befolyédsolja a fejlesztéshez kapcsolodo
kovetelményeket.

A személyiség fejlesztésére a tantargy tanitdsa soran nyild lehetdségek tudatos felhasznéalasa (az
érdeklddés iranyitasa, fegyelmezett gondolkodas eldsegitése,

a kisérletezés, tapasztalatszerzés beépitése az ismeretszerzeés folyamataba stb.)

Az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazdsa, a matematikai szemlélet fejlesztése

Az iddszak elso részében a Szamtan, algebra témakorben gyakorlati tevékenységekkel alakitjuk a
szamfogalmat, majd az egyre boviilé szamkorben dolgozunk.

Az alapmiiveletek korében torekedniink kell az egyre biztosabb muveletfogalom kialakitasara. Az
ujonnan bevezetett miiveletek megértéséhez, elvégzéséhez, gyakorlasdhoz 7. évfolyam II. félévétol
zsebszamologépet is hasznalhatnak a tanulok.

A matematika elemi fogalmait, Osszefiiggéseit mds tantargyakban €s a mindennapi életben is
alkalmazzuk. A tobbi tantargy anyaganak elsajatitasahoz sziikséges matematikai ismeretek
biztositasa.

A valtozé6 mennyiségek kozotti kapcesolatok vizsgalataval fejlessziik a fliggvényszemléletet, a
tanuloknak meg kell ismerkedniiik a gyakorlatban eléfordulé egyszerti fliggvényekkel,
grafikonokkal.

Geometriaban eszkozok felhasznalasaval fejlesztjiik a sikban vald tajékozodast és a térszemléletet.
Tevékenységgel juttatjuk el a tanuldkat az egyszerti geometriai transzformaciok megismeréséhez,
hasznalatdhoz. Ennek segitségével alakithato ki késébbiekben a dinamikus geometriai szemlélet.

A matematika tanitdsaban a matematikai logika néhany elemét ("minden", van olyan",

" és", "vagy", "nem") tudatosan hasznaljuk. Az idészak vége felé egyszeri sejtések igazolasakor, ill.
cafolasakor a "ha..., akkor...", "pontosan akkor..., ha..." kovetkeztetések is belépnek a
tanitdsunkba.

A matematika tanitds ébresszen igényt a megfigyelések alapjan kérdések feltevésére, sejtések
megfogalmazasara, a sejtések igazolasara.

Adjon szilard, alkalmazasra és tovabbi ismeretszerzésre kész ismereteket.

A matematika besz¢€lt és irott nyelvének megismertetése a tanuldkkal.

Feladatunk a matematikai fogalomalkotassal, a torvényszeriiségek észlelésével, igazolasaval és
azok felhasznalasaval kapcsolatos gondolatrendszerek kiépitése.

Fejlesztentink kell a tanitas folyaman a problémafelismerd €s problémamegoldé képességet. Fel kell
tarnunk a matematika és a valosag kapcsolatat.

Gyakorlottsdg a matematikai problémdk megolddsdban, jartassdg a logikus gondolkoddsban
Nagy sulyt fektetiink a szovegértd képesség fejlesztésére, szoveg alapjan nyitott mondatok
felirdsara, s ezek (modszeres) probalkozéssal, kovetkeztetéssel, majd algebrai Uton torténd
megoldasara. A késObbiekben matematikai szovegek éErtelmezésével, elemzésével segitjik a
diszkusszids képesség fejlesztését, a tobbféle megoldas keresését.

A modellalkotas a matematizalas fontos eszkoze, segitséget nytjt a problémak megoldasahoz.

Kell6 figyelmet forditunk a mindennapi gyakorlatban fontos mérések és szerkesztések elvégzésére.
fgy érjiik el, hogy a szemléletesen kialakitott keriilet, teriilet, felszin, térfogat fogalmakat, szamitési
modjukat a tanulok alkalmazzédk a gyakorlatban.



Kiilonbozo feladatok segitségével értetjiik meg, hogy vannak biztos és lehetetlen események, ill.
olyanok, amelyeknek bekovetkezése lehetséges. Fokozatosan kialakitjuk a valdszintiség szemléletes
fogalmat.

Az elsajatitott megismerési modszerek és gondolkoddsi miiveletek alkalmazdsa

A matematikai ismeretszerzésben hosszu ideig nagy szerepet jatszik az induktiv mddszer, de ezen
tanitasi idészakban is mutatunk mar néhany 1épéses bizonyitast, deduktiv kovetkeztetést is.

Fontos, hogy ne csak a matematikabol, hanem a mindennapi életbdl is szerepeltessiink allitasokat,
melyeknek igaz vagy hamis voltat a tanulokkal egyiitt elemezziik. Ily médon juttatjuk el oket
sejtések és szabalyszeriiségek megfogalmazasahoz.

A kiilonb6zo feladatokban a tanuldk altal végeztetett csoportositds, osztalyozas, sorbarendezés, a
bizonyos feltételeknek eleget tevd elemek kivalasztasa fejleszti a matematika kiilonb6z6 tertiiletein
¢s mas témakdrokben is fontos halmazszemléletet.

A kiilonboz6 feladatokhoz készitett abrak, egyszerti grafok segitségével megeértettjiik a tanulokkal a
modellek alkalmazéasanak szerepét.

Kezdettdl fogva adatok gytljtésével, lejegyzésével, grafikonok készitésével, néhany Iépéses
algoritmusok alkalmazasaval kifejlesztjik az adatsokasagok elemzésének, jellemzésének,
abrazolasanak képességét, a statisztika legalapvetobb elemeinek megismerését.

Mindezzel elérjiik, hogy a tanulok képesek lesznek néhdny lépéses algoritmusokat Onalldan is
késziteni.

Helyes tanulasi szokdsok fejlesztése

A tanulokat hozzaszoktatjuk, hogy szamitasok, mérések eldtt becsléseket végezzenek, s a
feladatmegolddsok helyességét ellendrizzék. A  gyakorlati feladatoknal, szadmitasoknal
elkertilhetetlen kerekités alkalmazasaval is el kell érniink, hogy a tanuldk redlis eredményeket
fogadjanak el.

Hozzaszoktatjuk a tanulokat, hogy a feladatok megoldésa eldtt megoldasi tervet, egyes esetekben
vazlatot készitsenek. El kell érniink, hogy a megoldast is le tudjak irni. A leiras szabatossagara, a
lényeg kiemelésére tanitjuk a tanuldkat.

A matematika ordkon, a feladatmegolddsokban az életkornak megfelelden elvarhatdé pontossaggal
hasznaltatjuk az anyanyelvet, ill. a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitjiik a jelolésrendszert.

A fogalmak tartalmi megismerése, megértése megeldzi azok definidlasat. Az altalanos iskola
felsobb évfolyamain a tanult definiciok alkalmazésara is sor keriil. Kiilonb6zd eljarasok, s egyes
tételek eszkozként valo felhasznalasat feladatmegoldasban fontos fejlesztési teriiletnek tekintjiik.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikaci6 alland6 fejlesztése folyamatos
feladatunk.

A tankonyvek, feladatgylijtemények, statisztikai-zsebkonyv, majd lexikonok, kisenciklopédiak
hasznalatara meg kell tanitanunk didkjainkat. Lehetdség szerint multimédias eszkozokkel is
ismertessiik meg a tanuldkat. Ezek interaktiv mdédon val6 hasznalata aktivizalja a tanuldkat, segiti a
tanulasukat, fejleszti a matematikai szemléletiiket. Pozitiv motivacioval felkelthetjiik
érdeklodéstiket a matematikai érdekességek, a matematika torténete irant. Felhivhatjuk a
figyelmiiket néhany magyar, ill. mas nemzetiségli neves matematikus életére és munkassagara
példaul a tanitott anyaghoz kapcsolodoan.



ERTEKELESI JAVASLATOK

A korszeri fejlesztési célokat, kdvetelményeket kovetd értékelési rendszer sziikségessé teszi a
hagyomanyos, ismereteket szamonkérd dolgozatok és szobeli feleletek modernebb felfogésat,
tovabba mas tipusu tevékenységek értékelését.

Az 6nallo ellendrzésre nevelés feladataként a hazi feladatok ellenérzése €s javitasa folyamatosan

torténik az egész tanév soran.

e A hagyomanyos dolgozatok adjanak lehetOséget differencidlasra, tudatosan térekedjenek az
indoklasok szoveges megfogalmazasara, a problémamegoldas egyes Iépéseinek esetleges
szétvalasztasara (pl. egy feladat csak arrol szol, hogy melyek a szovegbdl a kérdésre vonatkozo
adatok).

o A szobeli feleletekben fontos cél a vitakészség, szobeli érvelés értékelése, ugyanis a cél az
anyanyelv és a szaknyelv pontos haszndlata. A szobeli feleleteket nem kell minden esetben
érdemjeggyel értékelniink, lehet szébeli értékelés is.

e Csoportmunka értékelése torténhet elkésziilt projekt alapjan vagy egy, a csoportbdl vélasztott
tanuld szobeli felelete alapjan. ekkor a csoport minden tagja érdekelt abban, hogy mindenki
egyforman tajékozott legyen a kozds munkdrdl, igy miikodik a csoportban a kooperécio, az
egymas tanitasa.

e Fontosnak tartjuk a tanulok manipulativ tevékenységeinek értékelését, ami kiilonb6zé modellek
elkészitésében, gyakorlati mérésekben, kisérletek elvégzésében nyilvanul meg.

o FErtékeléssel osztondzziik a tanulokat arra, hogy foglalkozzanak a kdrnyezetiikben eléforduld
matematikai problémakkal, végezzenek 6nallo kutatast, adatgytjtést ilyen témakrol.

e A tanuldk olvassanak ¢életkoruknak megfeleld matematikai, matematika torténeti
érdekességekrol, ezekrol szamoljanak be szoban vagy irasban.

e Jutalmazassal 6sztondzziik a gyengébb képességli tanuldkat a felzarkdzasra, tobblet feladatok
elvégzésére, a matematikaban tehetségeseket pedig a tananyagon thli problémak megoldasara.

e  Minden témakort diagnosztikus méréssel zarjuk.

e A tanév sordn 4 mindsitd témazar6 dolgozatot iratunk.

A témazaro dolgozatok értékelése:
0- 39% elégtelen
40— 54 % elégséges
55— 69 % kozepes
70— 84 % jo
85 -100 % jeles

Ezek alapjan az egyes osztalyokra vonatkozé specidlis értékelési lehetdségeket osztalyonként kiilon
felsoroljuk.



5-6. EVFOLYAM
Eves draszam: 136 — 136 éra

Az 5-6. évfolyam tanulas-modszertani szempontbol atmenetet képez az als6 tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd
tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkozok
hasznalata. Elvarhatd a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az
altalanositas lehetOségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténd
megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések
haszndlata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye. Boviil a
szoveggel megfogalmazott hétkdoznapi €s matematikai problémak megoldasa soran alkalmazhat6
modellek kore is.

A témak egy része nemcsak az aktualis teriilet megalapozasat jelenti a megadott oraszamban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. A
szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhatd digitalis eszkozok, szoftverek és online
feliiletek is tamogatjak.

Az alabbi tdblazat az egyes témakdrokre felhasznalhatd draszamokat tartalmazza. Ezek a tanmenet
elkészitése soran, ahol szakmailag indokolt, atcsoportosithatok a hozzd tartozd anyagrészekkel

egyutt.

Témakor neve S. évfolyam 6. évfolyam
Halmazok folyamatos folyamatos
Matematikai logika, kombinatorika folyamatos folyamatos
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 8 8
Alapmiiveletek természetes szamokkal 14 4
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 12 8
Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 6 6
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 14 10
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 8 10
Aranyossag, szdzalékszamitas 6 14
Egyszerl szoveges feladatok 8 10
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 6 6
Sorozatok 4 4
Meérés és mértékegységek 10 6
Sikbeli alakzatok 8 12
Transzformaciok, szerkesztések 8 14
Térgeometria 8 8
Leiro statisztika 4 4
Valdszinliség-szamitas 4 4
Ev végi ismétlés 8 8

Osszes 6raszam: 136 136




5. EVFOLYAM
HALMAZOK
(folyamatos)

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e clemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
e részhalmazokat konkrét esetekben felismer és dbrazol;
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e  konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint
e Halmazébra készitése
e Halmazok kozos részének és egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével.
FOGALMAK
halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kdzos rész, egyesités, szimegyenes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Konkrét elemek véalogatisa adott tulajdonsdg/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
koziil a szemiivegesek és a barna hajiak
e Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése
o Jatek logikai készlettel

MATEMATIKAI LOGIKA, KOMBINATORIKA
(folyamatos)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o Allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Egyszeri allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa
Igaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa
Egyszeri stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
Kis elemszdmu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi €letbdl vett példakkal
Neéhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelelé szamok
alkotasa
FOGALMAK
»lgaz”, hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.és”, ,,vagy”; ,,legaldbb”, , legfeljebb”;
lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, agrajz
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis éllitadsokat fogalmaznak meg példaul a péaros
szamokrol, a védok csoportja pedig cafolja azokat
e _Rontd” jatek: egy kiindul6 halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazasa, ennek elrontasa
egy Uj elemmel, majd 0j igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb
o Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek
megfeleld 0sszes lehetdség kirakasa €és rendszerezése



TERMESZETES SZAMOK HALMAZA, SZAMELMELETI ISMERETEK
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e Tudja a tanul6 a szamokat a tizes szamrendszerben irni, olvasni millids nagysagrendig.
Tudja a szamnevek helyesirasat.
e Tudja a szamszomszédokat megadni és a szdmokat kerekiteni.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;
e ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat
a hétkoznapi helyzetekben,;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kiilonbozé alapt szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil
e Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznélata nagy szamok esetében
e Romai szamok irasa, olvasasa a kovetkez6 jelekkel: I, V, X, L, C, D, M
FOGALMAK
helyi érték, alaki érték, valodi érték;
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek vasarlasa
a virtualis boltban 1, 3,9, 27, ... cimletii jatékpénz felhasznélasaval Ggy, hogy minél
kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrol
o Jatek a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma
cimleti pénzt kiveszi, €s a kovetkezd fidkba beletesz egy tizszer akkora cimletlit, majd kiirja
a fiok tartalmat. Mit tettem a fiokba, és mit ir ki a gép?
e Paros munkdban arab szdmok atirasa romai szamokra és viszont; memoriajaték

ALAPMUVELETEK TERMESZETES
Javasolt oraszam: 14 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e irasban Osszead, kivon és szoroz;
e amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolésat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;
e a gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfeleld tervet készit;
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyii egész szammal
irdsban oszt.
e A hanyadost megbecsiili.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Szamkor-bdvités; fejben szdmolds szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazasa
o Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa €s szorzasa irasban
o [rasbeli osztas algoritmusa kétjegyli természetes szammal
o [rasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése
e A miiveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozo6 szabalyok ismerete és helyes alkalmazésa
fejben, irasban és géppel szdmolas esetén



e Egyszeri szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa

e A gyakorlati problémékban el6fordulé mennyiségek becslése

e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazésa a gyakorlatban

e Zarojeleket tartalmazd muveletsorok atalakitasa, kiszamoldsa a természetes szamok korében

e Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités

FOGALMAK
Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezoi, felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag, zarojel,
kerekités, becslés, ellenOrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Fejben szamolas gyakorlasa ,,intelligens puff” jatékkal
Az irasbeli miiveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” miikodési
elvével

o Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz: a miiveletekben szereplé szamokhoz
szamjegyek sorsoladsa dobokockdval; a dobott értékek tetszdleges helyi értékre irhatok; az
nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkozelebbi eredményt tudja
kiszdmolni a felirt szdmaibol

e Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm €l kocka alakt edénybe; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékét

EGESZ SZAMOK; ALAPMUVELETEK EGESZ SZAMOKKAL
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat
fejben, irasban
e amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolésat, a kapott eredményt ésszerlien
kerekiti;
e a gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfeleld tervet készit;
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e meghatirozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
e ismeri az egész szamokat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Negativ szamok a gyakorlatban: adossag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
homérseklet
e Egész szamok ismerete, 6sszehasonlitasa, dbrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut
értek fogalménak ismerete és alkalmazéasa
e Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkor-bovités
soran
e Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében
e Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa
e Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése
e Kapott eredmény ellendrzése; észszerli kerekités
FOGALMAK
ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossagcédulakkal

e Homérséklet-valtozas kovetése hdoméromodellen

e Szamok szemléltetéséhez, 6sszehasonlitasdhoz, sorba rendezéséhez ,,E16 szamegyenes”
létrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek
megfelelden foglaljak el a helyiiket

o Az el6irt miivelet szemléltetése jatékpénzzel és adossageédulakkal

o Az eldirt miivelet szemléltetése a szamegyenesen vald 1épegetéssel, példaul ,,Hol van a
kisauto, ha ... ?”

e Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletli készpénzzel tgy, hogy a
jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam
kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft adossagodat; ha nincs adossagod, vegyél
fel kolcsont

e Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa

e Adott miveletsorhoz szoveges feladat irasa

e . Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

KOZONSEGES TORTEK, TIZEDES TORTEK, RACIONALIS SZAMOK
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
e Tortek 0sszehasonlitasa, egyszerlsités, bovités
e Szamok abrazoldsa szdmegyenesen
FOGALMAK
kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszertiisités, bovités, tizedes
tort, tizedesvesszo, helyi értékes irdsmod, racionalis szam, szamegyenes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o Kor (torta, pizza) és téglalap (tdbla csokoladé¢) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek
megfeleld rész szinezése; szinezett részhez tortszdm megfeleltetése
o Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
e Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonbdz6 szinli papirtanyért egy sugar
mentén bevagva 0sszecsusztatunk; az egyik tdnyéron példaul 12 egyenld részt jelzd
beosztasok vannak)
o Tortek 0sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a
masik 3 egyenld részre osztasa; az elsében a 3 negyed, a méasodikban a 2 harmad szinezése
e A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa

ALAPMUVELETEK KOZONSEGES TORTEKKEL
Javasolt oraszam: 14 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét sszeveti elézetes
becslésével;



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazésa a gyakorlatban

Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
muveletsor felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

FoGALMAK

ko6z0s nevezo

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rad modell alkalmazasa alapmiiveletek
értelmezésére

»21-ez¢és” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominét; sorban huzunk,
barmikor megallhatunk; a huizott dominét tetszélegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaldja, masik a nevezdje; a huzott és megfelelden forditott torteket 6sszeadjuk; akinek
az 0sszege 2-nél tobb, kiesik; az gydz, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

ALAPMUVELETEK TIZEDES TORTEKKEL
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szdmok korében, eredményét 0sszeveti eldzetes
becslésével;

irasban 0sszead, kivon €s szoroz;

a gyakorlati problémékban eléfordulé6 mennyiségeket becstilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfeleld tervet készit;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

Egyszerli szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa

Gyakorlati problémékban el6forduld mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités
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kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az irasbeli miiveletvégzés algoritmuséanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” miikodési
elvével

»Szamalkot6” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivélasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

,»Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel



ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
e ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsdg, a teriilet, a térfogat és az trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;
e id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodés alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Egyenes aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben
e Az egyenes aranyossag ¢s a mérés kapcsolatanak felismerése
e Hosszlsag, trtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete
e Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
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hosszlsag, tirtartalom, tomeg, idé szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés esetén
e Hosszusag, trtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonboz6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel

EGYSZERU SZOVEGES FELADATOK
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e kiilonbozo szovegekhez megfelelé modelleket készit;
e matematikabol, mas tantargyakbol ¢és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel megold;
e gyakorlati problémak megoldéasa soran eléfordulo mennyiségeknél becslést végez.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e megoldasat ellendrzi.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Matematikai tartalmi egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
e A mindennapi €letbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
¢ A megoldas ellendrzése
e Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése
FOGALMAK
becslés, ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanar néhadny miiveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét



A FUGGVENY FOGALMANAK ELOKESZITESE
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
e konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol,
e megadott pont koordinatait leolvassa.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e A matematikabol és a mindennapi életb6l vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése
e Tajékozodas térképen, nézo6téren, sakktablan és a koordinata-rendszerben
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megfeleltetés, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat Utvonal berajzolasa térképre; torpedd
jaték, kiiltéri tajékozodasi verseny
o Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben gy, hogy mas ne lathassa; ezutan az dbra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk

SOROZATOK
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK
e Sorozatok létrehozasa szdmokbdl, jelekbdl, alakzatokbol
e Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban
FOGALMAK
sorozat, szamsorozat, szabaly
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Szamok, sormintak, diszitdelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuloi sajat
munka készitése
e Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa

MERES ES MERTEKEGYSEGEK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszlisdg, a teriilet, a térfogat ¢és az d(rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

e egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefiiggéseket érti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



e sikbeli tartoméanyok koziil kivalasztja a szOgtartomanyokat, nagysag szerint dsszehasonlitja,
csoportositja azokat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e SzOgtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés
o Teriilet, térfogat ¢és Urtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi ¢és
szabvanyegységekkel a természetes €s az épitett kornyezetben
e Téglalap, négyzet kertiletének, teriiletének mérése a természetes és az épitett kornyezetben
e Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa
e Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitdsa
FOGALMAK
sz0g és mértékegységei (fok) szogfajtak, keriilet, teriilet, irtartalom és mértékegységei,
felszin, térfogat és mértékegységei
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, fiizet, ajto nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; sz6gméro
hasznalata
e Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszsag, sz¢lesség, magassag, ablakok tertilete, a
terem alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1év0 levegd becsiilt térfogata...)
e Ureges testek” tirtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa
o Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcso
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata;
¢épiilet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata. ..
o Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése
o Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa
o Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

SIKBELI ALAKZATOK
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULAST EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
e ismeri a tengelyesen szimmetrikus hdromszoget;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

e Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

o [Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

e Hiromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint

o Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa
FOGALMAK

sikidom, téglalap, négyzet;
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Osztalyterem, iskola, iskola kornyeékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
Iényegtelen tulajdonsagok kizarasa)
e Kiilonbozo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
e Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa



e Szabdlytalan alaka papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa
e Tangram jaték

TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
o felismeri a kicsinyitést €s a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;
e ismer ¢s haszndl dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e tapasztalatot szerez a sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben;
e felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;
e aszerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben
o Egybevago alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben
e N¢éhany adott feltételnek megfeleld dbra pontos szerkesztése
FOGALMAK
merdlegesség, parhuzamossag;
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatasa a
padon
e Abrak masolasa masolopapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatasa

TERGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e akocka, a téglatest, a hasab és a gula halgjat elkésziti;
o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢s a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, €élek szama; lapatlo, testatlo;
o akocka, a téglatest, a hasab, a gula tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése
o Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazéasa: hatarold lapok tipusa, szédma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szdma; lapatlo, testatlo
e Testek koziil gomb kivalasztasa
FOGALMAK
test, kocka, téglatest, lap, €1, csucs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)
e Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gylijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak dsszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
o Készletbdl adott szempontnak megfeleld elemek véalogatasa
e Epités dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok,
¢élek, csucsok, nézetek, halok megfigyelése



LEIRO STATISZTIKA
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
e ¢rtelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;
e adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;
e megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Adatokat, tablazatokat ¢és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatasa (példaul héztartas,
sport, egészséges ¢letmadd, gazdalkodas)
e A hétkdznapi életbdl gylijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és
digitalis eszk6zokkel kisméretli minta esetén
e Tablazatbol adatgylijtés adott szempont szerint
e Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa
FOGALMAK
adat, diagram, atlag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Megadott vagy a tanulok altal gyiijttt adatok dbrazolésa és elemzése csoportmunkaban

VALOSZINUSEG-SZAMITAS
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gyijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
e valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Egyszerl valosziniiségi jatekok és kisérletek
e A, biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események felismerése
FOGALMAK
valoszinliségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos” esemény; ,,lehetetlen”
esemény
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o Jatek dobdkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsdkba helyezett
szines golyokkal
e 10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol indulva annyit Iépiink pozitiv iranyba,
ahany pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova
jutsz; valassz 4 szdmkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz
e _Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobokockaval dobva a dobott
szamok 0sszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki
igazat allit



EV VEGI ISMETLES ES RENDSZEREZO OSSZEFOGLALAS
Javasolt oraszam: 8 ora

KOVETELMENYEK
Gondolkodasi modszerek
e Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok megfogalmazasa szoban és
irasban.
e Egyenld; kisebb; nagyobb; tobb; kevesebb; legalabb; legfeljebb; nem; és; vagy; minden, van
olyan .... helyes hasznalata.
Szdamtan, algebra
e Természetes szamok irasa, olvasasa, szamegyenesen abrazolasa, 6sszehasonlitasa.
e A tizes szdmrendszer biztos ismerete.
e Osszeadss, kivonas, szorzas, kétjegytivel valo osztas a természetes szamok kdrében.
o Tortek, tizedes tortek fogalma, dbrazolasa, 6sszehasonlitasa.
o Legfeljebb egyjegyli nevezoji tortek, legfeljebb ezredeket tartalmazo tizedes tortek
Osszeadasa, kivonasa, természetes szammal szorzasa.
Negativ szamok értelmezése.
Osszeadas, kivonds a negativ szamok korében.
Helyes miiveleti sorrend ismerete a négy alapmiivelet esetén.
e Egyszerii szoveges feladatok megoldésa kdvetkeztetéssel.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
o Tajékozddas sikban, térben.
Helymeghatarozas gyakorlati helyzetekben.
Konkrét pontok abrdzolasa derékszogii koordinatarendszerben.
Pontok koordinatainak leolvasasa.
Grafikonok értelmezése, 0sszetartozd adatok abrazolasa.
Sorozatok képzési szabalyanak kovetése, felismerése.
Geometria, mérés
e Geometriai alapfogalmak szemléletes ismerete (parhuzamossag, merdlegesség, tavolsag).
Adott tulajdonsagti ponthalmazok rajzolésa.
Szbgek fajtainak felismerése, szog mérése.
Négyzet, téglalap tulajdonsagainak ismerete, kertilet, teriilet szamitasa.
Testek tulajdonsdgainak megfigyelése (lapok, élek, csuicsok, halok).
Kocka, téglatest haloja, felszine, térfogata.
Meérés kiilonbozo egységekkel.
e Hosszlsag, teriilet, térfogat, id6, tomeg mértékegységeinek ismerete, atvaltasuk.
Valosziniiség, statisztika, mérés
o Konkrét feladatok kapcsan a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.
e Mc¢érési adatok lejegyzése, becslése, abrazolasa.
o Két szdm szdmtani kozepének meghatarozasa.



ERTEKELESI JAVASLATOK

KOVETELMENYEK

Differencialt feladatmegoldés szoban, irasban.

Fejszdmolas.

Meérés tapasztalati egységekkel, adatok lejegyzése, abrazolasa.
Testek épitése, modellek készitése, testek abrazolasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az 6nallo ellendrzésre nevelés feladataként a hazi feladatok ellendrzése €s javitasa
folyamatosan torténik az egész tanév soran.

Fontos a szobeli feleltetések eldtérbe helyezése minden résztémakornél, ugyanis a cél az
anyanyelv és a szaknyelv pontos hasznalata.

A szobeli feleleteket nem kell minden esetben érdemjeggyel értékelniink, lehet szébeli
értekelés is.

Minden témakort diagnosztikus méréssel zarunk.

A tanév soran 4 mindsit6é témazard dolgozatot iratunk.



6. EVFOLYAM

HALMAZOK (folyamatos)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

szdmokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése abrarol

Halmazok k6z6s részének €s egyesitésének megallapitdsa dbrazolas segitségével.

FOGALMAK

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kdz0s rész, egyesités, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
koziil a szemiivegesek és a barna hajiak

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése, példaul néhany természetes
szam koziil 3-mal osztva 1 maradékot ad6 szamok kivalasztasa

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal
rendelkezo elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a
halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

MATEMATIKAI LOGIKA, KOMBINATORIKA (folyamatos)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

0sszeszamlalasi feladatok megoldésa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszerli allitdsok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

Igaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtaldlasa probalgatassal

A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszerli stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok



e Kis elemszamt halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi €letbdl vett példakkal
e Az Osszes eset eldallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas
FOGALMAK
»igaz”, . hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.és”, ,,vagy”; ,,legalabb”, , legfeljebb”;
lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd attekintés, dgrajz
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o  Fiillent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis
e Az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazo, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek kiprobalasa
a nyitott mondat igazza tételére
e _Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa
egy Uj elemmel, majd 0j igaz allitas megfogalmazasa és igy tovabb
e _Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szereplokre vonatkozo allitdsok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa
e Adott agrajz alapjan feladat készitése ¢és ,,feladatkiildés” csoportmunkéban

TERMESZETES SZAMOK HALMAZA, SZAMELMELETI ISMERETEK
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a primszam ¢€s az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szdmok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben;
e meghatirozza természetes szdmok legnagyobb kdzos osztodjat és legkisebb kozos
tobbszOrosét.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatdsag szabdlyait;
e atermészetes szamokat 0sztoik szdma alapjan és adott szammal val6 osztasi maradékuk
szerint csoportositja.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két szdm kozos osztdoinak meghatarozasa; k6zos
tobbszorosok meghatarozasa
e 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatdsagi szabalyok ismerete
¢s alkalmazasa
e A természetes szamok csoportositdsa osztoik szama alapjan és adott szammal vald osztasi
maradékuk szerint
FOGALMAK
0szt6, k6z0s 0szto, tobbszoros, kozos tobbszoros
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e _Bumm” jaték a kozos tobbszorosok meghatarozasahoz: a tanulok hangosan szamlalnak,
példaul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7
tobbszoroseinél dobbantanak
e Oszthat6sagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldala hasdbra felcsavart szamegyenes
segitségével
o Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a
szamnak az 0sszes, még az asztalon 1év0 osztdjat, ezutdn a masodik jatékos valaszt egy
szamot €s igy tovabb



ALAPMUVELETEK TERMESZETES SZAMOKKAL
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e irasban 0sszead, kivon és szoroz;
e ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozo6 szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolds esetén is a racionalis szamok korében;
e amiiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti;
e a gyakorlati problémékban eléforduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasadhoz
ennek megfeleld tervet készit;
e a fejszamolason ¢és az irasban végzendo miiveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz €s
azok ellendrzéséhez szamoldgépet hasznal.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyii egész szammal
irdsban oszt.
¢ A hanyadost megbecsiili.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Szamkor-bovités; fejben szdmolas szazezres szamkdrben kerek ezresekkel; analogiak
alkalmazésa
e Természetes szamok 6sszeadasa, kivonasa €s szorzasa irasban
e frasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes szammal
o frasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése
e A miveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozo6 szabalyok ismerete és helyes alkalmazéasa
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén
e Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
muveletsor felirasa
e A gyakorlati problémékban el6forduld6 mennyiségek becslése
e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
e Zarojeleket tartalmazd miveletsorok atalakitasa, kiszamoldsa a természetes szamok korében
e Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités
FOGALMAK
osztando, o0szto, hanyados, maradék;
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles és zarojel nélkiili
miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitdsa
e Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivélasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa
e _Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont
ennek igazsagarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm ¢élli kocka alakl edénybe; a jatékot
az a tanulo nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékét



EGESZ SZAMOK; ALAPMUVELETEK EGESZ SZAMOKKAL
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolds esetén is a racionalis szamok korében;
e amiiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien
kerekiti;
e a gyakorlati problémékban elé6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasadhoz
ennek megfeleld tervet készit;
e a fejszamolason és az irasban végzendo miiveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz €s
azok ellendrzéséhez szamoldgépet hasznal.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e meghatirozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
e ismeri az egész szamokat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Egész szamok ismerete, 6sszehasonlitisa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut
értek fogalménak ismerete és alkalmazéasa
e Alapmiuveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkor-bovités
soran
e Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében
e Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
e A miveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozo6 szabalyok ismerete és helyes alkalmazéasa
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén
e Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa
e Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése
e Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités
FOGALMAK
ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat htiznak példaul (—10)-t6l
(+10)-ig szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy
a négyzetekben levd szamok végiil novekvo sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni
a huzott szamot, akkor az a szam megy a kukaba; az gydz, aki leghamarabb kitdlti minden
négyzetét
e Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formdja kevés, kis cimletli készpénzzel tigy, hogy a
jatekos kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam
kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft adossdgodat; ha nincs addssagod, vegyél
fel kolesont
e A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili
miuveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitdsa
e Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivélasztasa
e Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
e Adott muiveletsorhoz szoveges feladat irasa
e Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel



KOZONSEGES TORTEK, TIZEDES TORTEK, RACIONALIS SZAMOK
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
e ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;
o megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Kiilonb6zo alakokban irt egyenld tortek felismerése
e Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén
e Szamok abrazoldsa szamegyenesen
FOGALMAK
tizedes tort, tizedesvesszo, helyi értékes irdsmdd, raciondlis szam, szdmegyenes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Egyenld és kiillonbozo tortek eldallitasa, dsszehasonlitasa: jaték az makao-jellegli kartyajaték
szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonbozé alakjaival
e A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,aprod” cimletekkel valo kiegészitése
(euro, eurdcent)
o Tortek szemléltetése és 0sszehasonlitasa parhuzamos szdmegyeneseken

ALAPMUVELETEK KOZONSEGES TORTEKKEL
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e elvégzi az alapmiiveleteket a raciondlis szamok korében, eredményét dsszeveti eldzetes
becslésével;
e ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozé szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolds esetén is a raciondlis szamok korében;
e amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e meghatirozza konkrét szdmok reciprokat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Reciprok fogalmanak ismerete €s alkalmazasa
e Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetéség, csoportosithatosag, széttagolhatosag)
ismerete ¢€s alkalmazésa a gyakorlatban
e A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
e Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa
e Kapott eredmény ellendrzése
FOGALMAK
reciprok
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e A miiveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles és zardjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa



Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

ALAPMUVELETEK TIZEDES TORTEKKEL
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat
fejben, irasban és géppel szdmolas esetén is a racionalis szamok korében;

a milveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szdmolasat, a kapott eredményt észszeriien
kerekiti;

a gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfelelé tervet készit;

a fejszdmolason és az irasban végzendd miiveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szdmmal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szdmmal gyakorlati
feladatok megoldésa soran; a hanyados becslése

Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazésa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre ¢és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
irasban és géppel szdmolas esetén

Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa

Gyakorlati problémékban eléfordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; észszerti kerekités

FoGALMAK

kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tizedes torttel valo osztas bemutatasa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas
segitségével

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zarojeles és zardjel nélkiili
miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa
Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld
kivalasztasa

Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa

Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

»INem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel



ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS
Javasolt oraszam: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddo
szazalékszamitési feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen ardnyos mennyiségek felismert tulajdonsidgainak alkalmazasa konkrét
gyakorlati feladatok megoldasaban

Az egyenes aranyossag ¢és a mérés kapcsolatanak felismerése
Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

Tortrész-kiszamitési feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazasaval

Széazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

FoGALMAK

arany, egyenes aranyossag, hosszusag, lirtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés esetén
Hosszusag, lrtartalom, tomeg, 1d6 mérése kiillonbozd alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges

A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonboz6 mértékegységekkel
vald mérése esetén

Tortrész eldallitasanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor
eldszor 3 egyenld részre osztds az V5 rész kiszamitdsdhoz, majd 2-vel szorzas
Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti €s természetismereti
tanulmanyokban el6fordulo szazalékos adatok értelmezése

EGYSZERU SZOVEGES FELADATOK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyismeretlenes els6éfokll egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;
kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit;

matematikdbol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold,;

gyakorlati probléméak megoldasa soran el6forduld6 mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megoldasat ellendrzi.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Matematikai tartalmt egyszeri szoveges feladatok megolddsa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
e Gazdasagi teriiletekrdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazoléssal, visszafelé gondolkodassal
e A mindennapi ¢életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal
e A megoldas ellendrzése
e Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése
FOGALMAK
becslés, ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Gondoltam egy szdmot” jaték: a tanar néhany miveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét
o Tortrészek dsszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

A FUGGVENY FOGALMANAK ELOKESZITESE
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e t4j¢kozddik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol,
e megadott pont koordinatait leolvassa.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e A matematikabdl és a mindennapi é¢letbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadésa
e A matematikdbol és a mindennapi életb6l vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése
o Téjékozodas térképen, nézbtéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben
e Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése
FOGALMAK
megfeleltetés, egyenes ardnyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa €s felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
Egyenes ardnyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon készitése
»Nem hiszem” paros jaték: kiillonb6zo grafikonok koziil az egyenes aranyossag
grafikonjanak kivalasztasa



SOROZATOK
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
e néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbdl, alakzatokbol
e Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
e Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa
FOGALMAK
sorozat, szamsorozat, szabaly
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa
o _Bumm?” jaték: szdmolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthat6 és a 7-est tartalmazo
szamokra
e A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabdlyanak gyiijtése csoportmunkaban
e Paros munkdban sajat szabaly alkotésa és felismertetése a tarssal
A pérok szabalyainak megbesz¢lése, érdekességek megfigyelése

MERES ES MERTEKEGYSEGEK
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e meghatarozza haromszdgek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

e ismeri az id6, a tomeg, a hosszusidg, a teriilet, a térfogat és az Urtartalom

szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

e egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo

Osszefiiggéseket érti.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e sikbeli tartoméanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint dsszehasonlitja,

méri, csoportositja azokat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e SzoOgtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmeérés
e Teriilet, térfogat ¢és TUrtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi
szabvanyegységekkel a természetes €s az épitett kornyezetben

e Téglalap, négyzet és haromszog kertiletének, teriiletének mérése a természetes €s az €pitett

kornyezetben
o Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszamitasa
e Sokszogek teriiletének meghatdrozasa atdarabolassal

e Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az épitett

kdrnyezetben
e Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszdmitasa
FOGALMAK
sz0g és meértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, Girtartalom €s
mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijelolése

Konyv, fiizet, ajtd nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd
hasznalata

Kavicsok térfogatdnak mérése a mérohengerben 1€v6 viz vizszintemelkedése alapjan
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése

Papirbol késziilt sokszdgek atdaraboldsanak bemutatasa, majd egyéni kiprobalas és a sajat
megoldasok dsszehasonlitasa

Téglatest, kocka alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

SIKBELI ALAKZATOK
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso ¢€s kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, 4tl6 fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazébréjukat;

a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belsé és kiils6 szogek 0Osszege, haromszog-
egyenldtlenség.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

csoportositja a haromszogeket szogeik €s oldalaik szerint;
felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa

Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé szogek Osszege, haromszog-
egyenldtlenség

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete

Héaromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

FoGALMAK

sikidom, sokszog, belsd szog, kiilsd szog; hegyesszogl, derékszogli, tompaszdgii, egyenld
szaru €s szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése

Szivoszalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)
Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

Héaromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa



TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK
Javasolt oraszam: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
o megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;
e geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;
e ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;
o felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;
e ismer ¢s haszndl dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetoségeikkel.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e tapasztalatot szerez a sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben;
e felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;
e aszerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;
e ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges ¢és
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben
Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazasa
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
Alakzatok tengelyes tiikkorképének megszerkesztése
Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges, merdleges ¢és parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés, szogmasolas
o Szerkesztéshez terv, elGzetes abra készitése
e N¢éhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése
FOGALMAK
szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merélegesség, parhuzamossag, szakaszfelez6
merdleges, szogfelezd félegyenes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Abrak masolasa masolopapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatasa
e Szimmetrikus alkotdsok eldallitdsa példaul tiikor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével
e Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevagd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivéalasztasa
e Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalzd)

TERGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e akocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula halojat elkésziti;
o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a glla kovetkezd tulajdonséagait: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;
e ismeri a gdmb tulajdonsagait;
e a kocka, a téglatest, a hasab, a gila, a gomb tulajdonsdgait alkalmazza feladatok
megoldéasaban.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatdrolod lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek koziil gomb kivalasztasa

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testekrol, épitményekrol nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

FOGALMAK

test, kocka, téglatest, lap, €l, cstcs, lapatld, testatlo, alaprajz, halo, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)

Téglatest- ¢és kockamodell tulajdonsagainak gyiijtése paros munkaban, a parok
megoldéasainak dsszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Készletbdl adott szempontnak megfeleld elemek valogatasa

Epités dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok,
¢lek, csucsok, nézetek, halok megfigyelése

Egyéni munkéban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

Zsin6ros térgeometriai modellek hasznélata

LEIRO STATISZTIKA
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmaz6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazd forrasok felkutatdsa (példaul haztartas,
sport, egészséges ¢letmdd, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése ¢és abrazoldsa (oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram) kisméretii mintan

A hétkoznapi ¢€letbdl gylijtott adatok tablazatba rendezése, abrdzolasa hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel kisméretli minta esetén

Azonos adathalmazon alapul6 kdrdiagram és oszlopdiagram Gsszehasonlitasa becslés alapjan
kisméretli minta esetén

Tablazatbol adatgytijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

FoGcAaLMAK

adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgyiijtéssel kapcsolatos
felmérés készitése (gyljtomunka, a gytijtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)



VALOSZINUSEG-SZAMITAS
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
e valdsziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gyujti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
e valdszintiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
e ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a
,b1ztos” €s a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Egyszerl valosziniiségi jatékok és kisérletek
e Valoszinliségi jatékok és kisérletek adatainak tervszert gytiijtése
e A, biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” események felismerése
FOGALMAK
valoszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,lehetetlen”
esemény
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o Jaték eseménykartyakkal a ,,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események gyakorisiganak megfigyelésére csoportmunkaban:
valdszinliségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk
kartyakra (példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két
egyforma szin; egyik szinbdl sincs legaldbb kettd); kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a
kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény
bekovetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket
valasztanad
e Tippelds jaték eseménykartydkkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kdvetkezik be; ellendrizziik a kisérletek elvégzésével
e Bokos jaték csoportban: minden korben a 100-as tablardl véletlenszerlien valasztunk egy
szamot (bokiink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5
korongja; koronként a szam valasztisa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel,
példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato, pirosra, ha nem; ha nem talélta el, elvesztette
a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai
e Szavazds” jaték: a tandr vagy egy tanulo allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(pe¢ldaul két dobdokockaval a dobott szdmok szorzata 40); az osztily szavaz a ,biztos”, a
,lehetséges, de nem biztos” és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.



EV VEGI ISMETLES, RENDSZEREZ(O OSSZEFOGLALAS
Javasolt oraszam: 4 ora

KOVETELMENYEK

Gondolkodadsi modszerek
e Matematikai modellek felismerése.
e (Gondolatmenet megtervezése, a terv kdvetése.
e Forditott irdnyu okoskodas.
e Ellendrzés.
Szamtan, algebra
e Racionalis szdmok halmaza.
e Racionalis szamok abszolut értéke.
e Szorzas, osztas tortekkel, tizedes tortekkel.
e  Miuveletek negativ szamokkal.
Becslések racionalis szamok korében.
Oszto, tobbszords fogalma.
Oszthatosagi szabalyok (2, 5, 10, 4, 3, 9).
Legkisebb kozos tobbszords, legnagyobb kozds osztd szdmolasa definicio alapjan.
Szamok felbontasa primtényezdkre.
Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése, dbrazolasa, szamolasi feladatok.
Szazalék fogalma.
Szazalékszamitas aranyos kovetkeztetéssel.
Egyszert, els6foku egyenletre vezetd szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel
(forditott iranyt okoskodassal, abra rajzolassal, mérleg-elvvel).

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
e  Valtozo helyzetek, id6ben lejatszodo torténések megfigyelése, szavakban valo megismétlése.
e A valtozas kiemelésének tudasa.
e Egyiittvaltoz6 adatok lejegyzése, abrazoldsa derékszogli koordinatarendszerben

Geometria, meérés
e Tengelyes szimmetria tulajdonsagainak ismerete.
Alapszerkesztések (masolas, merdleges, parhuzamos, szakaszfelezd merdleges).
Vazlatkészités.
Szerkesztés 1épéseinek lejegyzése.
Tengelyes tiikrozeés.
Sokszogek keriilete.
Téglatestek felszinének, térfogatanak szdmitasa.

Valosziniiség, statisztika
e Biztos, lehetetlen esemény felismerése.
e Adatok lejegyzése, dbrazolasa oszlopdiagramon, kordiagramon.
e N¢hany szam szamtani kdzepének (atlaganak) kiszamitésa.



ERTEKELESI JAVASLATOK

KOVETELMENYEK

Differencialt feladatmegoldés szoban, irasban.

Probléma megoldasanak 1épéseinek lejegyzése, tudatositasa, indoklasa.

Szerkesztési feladatok tervezése, lejegyzése, végrehajtasa.

Pozitiv eredmény értékelése becslési, valdszinliségi esélyekkel kapcsolatos feladatoknal.
Mindennapi €életbdl vett jelenségeknél egyiittvaltozo mennyiségek felismerése, lejegyzése,
abrazolasa csoportmunkaban projektek készitése.

Szimmetriak felismerése a természetben, miivészetekben — projektek készitése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az 6ndllo ellendrzésre nevelés feladataként a hazi feladatok ellendrzése €s javitasa
folyamatosan torténik az egész tanév soran.

Fontos a szobeli feleltetések eldtérbe helyezése minden résztémakornél, ugyanis a cél az
anyanyelv és a szaknyelv pontos hasznalata.

A szobeli feleleteket nem kell minden esetben érdemjeggyel értékelniink, lehet szobeli
értékelés is.

Minden témakort diagnosztikus méréssel zarunk.

Majus végén kompetencia felmérés



7-8. EVFOLYAM
Eves draszam: 102 — 102 éra

A 7.-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata. Elvarhato a
tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életb6l vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett Osszefliggések indoklasadnak igénye és a tanult
matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes haszndlata. Fejlodik a vitatkozas és az
érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

Tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok,
szamhalmazok;, Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti ismeretek, hatviny;
Aranyossag, szazalékszamitds; Szoveges feladatok elokészitése; Szoveges feladatok; A fiiggvény
fogalmanak elokészitése; Sikbeli alakzatok; Transzformdaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro
statisztika; Valosziniiség-szamitds. Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben
is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkéznapi és
matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran
algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetové valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valé megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmad.

A szemléltetést, a megértést, az Orai vagy hazi feladatok megoldasdt és a gondolatmenet
bemutatdsat a tanulok altal hasznalhato digitalis eszkozok, szoftverek ¢és online feliiletek is
tamogatjak.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve 7.évfolyam 8.évfolyam
Halmazok, szamhalmazok 6 4
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 6 12
Szamelméleti ismeretek, hatvanyozés, négyzetgyok 12 6
Aranyossag, szazalékszamitas 10 12
Szoveges feladatok eldkészitése 6 10
Szoveges feladatok 12 12
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 6 6
Sikbeli alakzatok 10 10
Transzformaciok, szerkesztések 10 10
Térgeometria 12 8
Leiro statisztika 6 6
Valdszinliség-szamitas 6 6
Osszes éraszam: 102 102




7.0SZTALY

HALMAZOK, SZAMHALMAZOK
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok ko6zos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szdmok, raciondlis szdmok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis
szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elemi halmaz esetén az 0sszes részhalmaz eldallitasa

Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly
tanuloi kozil az iskolatol legfeljebb 1 km-re €16k €s a tdvolabb lakdk

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti vdlogatdsa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

Csoportmunkaban kiilonbozd kdzonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése

MATEMATIKAI LOGIKA, KOMBINATORIKA
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozeésére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitdsok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamadra érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldésa a sorrend figyelembevételével
Az Osszes eset Osszeszamldlasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

FoGALMAK

,minden”, ,,van olyan”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birdsagi targyalas”™ jaték

»Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Ronto” jaték

NIM jatek; tablas jatékok

Az osztilyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiill valo elhelyezkedési
lehetségeinek lejatszasa, Osszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrék szinezése, szinezési lehetéségek osszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe

Szamkartyas feladatok megoldasa

SZAMELMELETI ISMERETEK, HATVANYOZAS
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a primszam ¢€s az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos
tobbszOrosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjlii hatvanyat kiszamolja.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben
Legnagyobb kozds oszto és legkisebb kzos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevOji hatvanyanak alkalmazédsa: primtényezds
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

FoGALMAK

primszam, Gsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozds oszto, legkisebb kdzos
tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazésa primek keresésére

Primtényezds felbontés algoritmusanak megmutatasa

,»Bumm” jaték a k6zos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb k6zos o0szto, legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb kdzos 0szt6 alkalmazésa tortek egyszeriisitésére

Legkisebb kozos tobbszords alkalmazasa kdzos nevezd meghatarozasara



ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az TUrtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi ¢és mindennapi élethez kotddo
szazalékszamitési feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodés alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes ¢és forditott ardnyossag felismerése €s alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotédd szazalékszamitas: aremelés, learazés, egyszerli kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd 0sszetétele, paratartalom

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK

forditott aranyossag, szazal€k, teriilet, térfogat, lirtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett Gt — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén

A forditott aranyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval
Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos teriiletl, kiilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Sz4zalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolddo példak gytijtése reklamujsagokbol, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozasa
¢€s bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegysegekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonboz6 egységekkel mérve a kisebb
egysegbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éli
ireges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

SZOVEGES FELADATOK ELOKESZITESE
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket keészit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszeri betiis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szadmol;



e egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz;
e egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizéldsa; betlik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére
e Egyszeri betlis kifejezések dsszeadasa, kivonasa
e Helyettesitési érték szamolasa
o Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa
o Kéttagu betiis kifejezés szammal vald szorzasa
e Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa lebontogatassal
e Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel
FOGALMAK
valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi
kifejezés;egyenlet, lebontogatéas, mérlegelv
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa
Adott probléméahoz megfeleld, betiit tartalmazo miiveletsor megalkotasa
Adott, ismeretlent tartalmazo6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
»Domind”, ,.trimind” jatékkal az eredeti kifejezés €s az 4talakitott kifejezés parba allitasa
,Gondoltam egy szamot™ jaték: a tanar néhany miveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,.kitaldlja” a gondolt szamot. A tandr tobbféle algoritmus utdn felajanlja a szerepcserét.
A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa
o Mcdérlegelv bevezetése kétkarti mérleg alkalmazasaval

SZOVEGES FELADATOK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e kiilonboz0 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e matematikabol, mas tantargyakbol ¢és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
e gazdasagi, pénziigyi t¢maju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
e gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések felirasa)
e Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
e Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel
e Gyakorlati problémak megoldéasa soran eldfordulé mennyiségek becslése
FOGALMAK
ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban , feladatkiildéssel”, ,,szakértéi mozaik”
alkalmazaséaval



¢ Gylijtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei €s kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezeés, egyensuly, tobblet, hiany;
Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerti pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

A FUGGVENY FOGALMANAK ELOKESZITESE
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
e felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben,;
e felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;
o ¢rtéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
e cgyszeru grafikonokat jellemez.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalydnak megadasa
Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa
Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa
FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e A tandr 4ltal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
e Paros munkéban sajat szabaly alkotéasa és felismertetése a tarssal
o A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
e Grafikonok gyljtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkéban;
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
e Az egyenes ¢s forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozo
értékparok grafikus abrazolasa
e Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa
o fliggvények grafikonja geogebra segitségével

SIKBELI ALAKZATOK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso és kiils6 szogek Osszege, konvex ¢€s konkdv kozti
kiilonbség, atlo fogalma;
e ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;
e ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsédgait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;



a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;
meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, tertiletét.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Héaromszogek kiilsé szogeinek 0sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazédsa: belsé és kiilsO szogek Osszege,
konvex ¢és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specidlis négyszdgek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése ¢€s legfontosabb tulajdonsidgaik megéllapitdsa é&bra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszdgek keriiletének, teriiletének kiszamitdsa éabra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefiiggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FoGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugar, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos szélii papircsikbdl négyszogek nyirasa; a keletkezé négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirdsa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazdsdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gylijtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa;
a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
»Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszdgek, specialis négyszogek atdaraboldsanak megmutatasa
Gyakorlati szamolasi feladatok megoldéasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa

,,Korjaték™: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atmérd mentén, sugar mentén

TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes €és kdzéppontos tiikkorkeépét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;

ismer ¢és hasznil dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazési
lehetoségeikkel.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikkrozés ismerete és alkalmazésa

o Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
e Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése
o Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése
e Dinamikus geometriai szoftver hasznalata
FOGALMAK

szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban valé pont
koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése



e Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivélasztasa

o Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalzo)

e Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

e Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

e geogebra-szerkesztések IKT hasznalata

TERGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeri az id6, a tomeg, a hosszusdg, a terlilet, a térfogat ¢és az drtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e akocka, a téglatest és a hasab halojat elkésziti;

o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjéan;

e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezd tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

e egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét ¢és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo Gsszefiiggéseket érti;

e ismeri a gdmb tulajdonsagait;

e akocka, a téglatest, a hasab tulajdonségait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Kornyezetiink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése

e Haséb tulajdonsagainak ismerete ¢€s alkalmazésa: hatarolo lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama; lapatld, testatlo

o Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

o Testek halgjanak készitése

e Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és
szamolassal

FOGALMAK
hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)

e Hasab alaki modell tulajdonsagainak gylijtése paros munkaban, a parok megoldéasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

e Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben

e Zsinodros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

e Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamoléasa

e Egyenes hasab alaku tireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, méres, szamolas)



LEIRO STATISZTIKA
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait,

adatokat tablazatba rendez

kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gylijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szdrmazd diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszert diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kiilonboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyoméanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo
diagramro6l megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (modusz) megtaldlasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet adatsor kdzépso adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazésa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), kozépsé adat (medidn)
megfigyelése, 6sszehasonlitisa

FoGALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanulok altal gyiijtott adatok elemzése csoportmunkaban

Projektmunka, példdul felmérés készitése zenehallgatdsi szokdsokrol, IKT-eszkdzok
hasznalatar6l, sportoldsi szokasokrdl (gylijtémunka, a gyljtott adatok bemutatésa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitdsa és  Gsszehasonlitasa
csoportmunkaban

VALOSZINUSEG-SZAMITAS
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valoszinliségi jatekokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gyijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a
,biztos” €s a , . kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gytiijtése, rendezése €s abrazolasa
digitalisan is

Valoszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete €s alkalmazasa a kisérletezés soran



FoGALMAK

es¢ly, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsékba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziikk a kisérleteket; amelyik kartyan levd esemény bekovetkezett, arrol a
kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy0z, akinek a kartyairol leghamarabb elfogynak
a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szamok 0sszegére, szorzatara
vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény;
tippeljiink az események gyakorisagara

Folyodn atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 0sszegénél allé korong atkelhet a folyon; az
gy0z, akinek eldszor dtmegy az 0sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapi doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobdsok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, dominokkal

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel
primszamot dobni, mint Gsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet eldtt a
tanulok 0sszegytjtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési
esélyekrol

ERTEKELESI JAVASLATOK

A 7. évfolyamon fokozodnak az 0Onallo feladat-megoldasi készség fejlesztésére tett
torekvéseink, ennek érdekében az 6nallé munkat dnellendrzés, dnértékelés koveti.

A résztémakorokbol diagnosztizaldé méréseket és szobeli feleleteket terveziink, annak
érdekében, hogy a tanulok szabatosan tudjak megfogalmazni gondolataikat.

Neégy mindsitd dolgozatot terveziink.

A négy dolgozatba integraljuk a Gondolkod4si modszerek, halmazok, az Osszefiiggések,
figgvények, sorozatok ¢s a Kombinatorika, valoszinliség, statisztika témakorok minimum
szintjén megfogalmazott kovetelményeket is.



8. EVFOLYAM

HALMAZOK, SZAMHALMAZOK
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,;
e szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
e véges halmaz kiegészitdé halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét
(metszetét), egyesitését (uniojat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;
e ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
Halmazabra készitése
Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben
Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben
e Természetes szadmok, egész szamok, racionalis, irracionalis szdmok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése
e Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete
e Pé¢lda végtelen nem szakaszos tizedes tortre
FOGALMAK
kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis
szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint
e Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
e Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elemi halmaz esetén az dsszes részhalmaz eldallitasa
Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}
o Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadésa szerint, példaul az osztaly
tanuloi koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re €16k és a tdvolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatisa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazébran
e A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa
e Ponthalmazok
o Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor Osszesen 7 elem a logikai
készletbol
e Csoportmunkaban kiilonboz6 kdzonséges tortek atirasa gy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott osszegzése
Jaték makaod-jellegli kartyajatékkal: tortek kiillonbozo alakjainak keresése



MATEMATIKAI LOGIKA, KOMBINATORIKA, GRAFOK
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz ¢és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhdny 1épésbodl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalloan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyodzeésére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamadra érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznélata

Egyszert stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével
¢s anélkiil

Az 0Osszes eset Osszeszdmlalasa sordn rendszerezési sémak haszndlata: tabldzat, agrajz,
szisztematikus felsorolés

Grafok alkalmazasa konkrét szitudciok szemléltetésére

FoGALMAK

»minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birosagi targyalds” jaték

»Einstein-fejtord” tipust jaték

»Ronto” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztadlyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, Osszeszdmlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Lehetséges utvonalak dsszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkozések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas
attekintésére

Logikai készlet éptilésének szemléltetése graffal

SZAMELMELETI ISMERETEK, HATVANY, NEGYZETGYOK
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;



e pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;
e szamok négyzetgyokét meghatarozza.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

e Osszetett szamok primtényezés felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben

e Legnagyobb kozds 0sztd és legkisebb kozds tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa

e Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds
felbontés felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek

felirasa
o Négyzetszamok négyzetgydkének kiszamolésa
FOGALMAK

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontds, legnagyobb kozds oszto, legkisebb kdzos
tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, szdmok
négyzetgyoke
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Legnagyobb k6zds osztd alkalmazasa tortek egyszertisitésére
o Legkisebb kozos tobbszords alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara
e Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel
[ ]

r

Négyzet terliletébol a négyzet oldalanak meghatarozasa

ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri az id6, a tomeg, a hosszusdg, a terlilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;
o felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri a szadzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi ¢és mindennapi ¢élethez kotddo
szazalékszamitasi feladatokat megold;
e 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat €s tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Egyenes és forditott ardnyossag felismerése €s alkalmazasa konkrét helyzetekben
e Valosagos helyzetekhez kotddd szazalékszamitds: aremelés, ledrazas, egyszeri kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd dsszetétele, paratartalom
e Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizdsi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa
o Megtakaritasi s hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszerti feladatok megoldasa
e A forditott aranyossag €és a mérés kapcsolatanak felismerése
o Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa
FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, {irtartalom szabvanymértékegységei, kamat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodo példak gytijtése reklamujsagokbodl, banki
ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozasa
¢és bemutatasa csoportmunkéban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
e Pénziigyi adatok gytijtése, kiszamitasa



e Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siliteményvasar, osztalykirandulds
koltségvetésének tervezése

o Tertilet, térfogat, Girtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységboil tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

e A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

SZOVEGES FELADATOK ELOKESZITESE
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
e kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e cgyszerl betis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;
e egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kdzos szamtényezdt kiemel,
kéttagu kifejezéseket 0sszeszoroz
e egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Hétkoznapi problémék matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére
Egyszeri betlis kifejezések 0sszeadésa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa
Egytagu kifejezések szammal valo szorzasa
Kéttagu betiis kifejezés szammal vald szorzasa
Két tagbol kozos szamtényezd kiemelése
Kéttagu kifejezések szorzasa
Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa lebontogatassal
Egyismeretlenes elséfokt egyenlet megoldasa mérlegelvvel
FOGALMAK
valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagh kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemi
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatés, mérlegelv
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazoé miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa
Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmaz6 miiveletsor megalkotasa
Adott, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsorhoz széveges feladat irdsa
»2Domind”, ,.trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba éllitasa
»Gondoltam egy szdmot” jaték: a tandr néhany miiveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét.
A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa



SZOVEGES FELADATOK
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
e kiilonbozo szovegekhez megfeleld modelleket készit.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
e gazdasagi, pénziigyi t€émaju egyszerl szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
e gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld6 mennyiségeknél becslést végez.
FEJLESZTESI FELADATOK ES |\SMERETEK
e Kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos dbrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések felirasa)
e Matematikdbol, més tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett
egyszerill szoveges feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
e Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel
e Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa
e Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése
FOGALMAK
ellendrzés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,.feladatkiildéssel”, ,,szakértéi mozaik”
alkalmazéséval
e Gylijtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, brutt6 bér, nettd bér,
ado, kamat, tdrsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 0sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezes, egyensuly, tobblet, hiany;
Egy tizenéves pénztarcédja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla-,
bankkartya-valasztas, megtakaritasok

A FUGGVENY FOGALMANAK ELOKESZITESE
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz létre;
o ¢rtéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;
e cgyszerl grafikonokat jellemez.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa
e FEgyszerli grafikonok jellemzése: ndvekedés-csokkenés, szélsdértek, tengelyekkel vald
metszéspont
e Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozasa
o Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
e Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben



e Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése ¢s megalkotéasa
FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
e Paros munkéban sajat szabaly alkotéasa és felismertetése a tarssal
e A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
e (Grafikonok gytlijtése reklamujsagokbodl, banki ajanlatokbdl, mdas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban;
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
e Az egyenes ¢s forditott aranyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatdsa, az dsszetartozo
értékparok grafikus abrazolasa
e Kiilonbozo grafikonok koziil az egyenes €s a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

SIKBELI ALAKZATOK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atld fogalma;
e ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;
e ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;
e a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldaséaban;
e meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;
e ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
e ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése ¢€s legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa dabra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra
e Haromszogek, specidlis négyszogek kertiletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdarabolassal és tanult 0sszefliggéssel; alkalmazasok
e Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa
e Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete
FOGALMAK
négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugér, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Parhuzamos sz¢li papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezé négyszdgek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirdsa
e Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gytijtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa;
a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése, halmazéabra készitése
o Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
e . Ront6” jaték specialis négyszogekkel
e Papirbdl késziilt haromszdgek, specialis négyszogek atdaraboldsanak megmutatasa



e Gyakorlati szamolasi feladatok megoldéasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges
papir teriiletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Héromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az
iskola épiiletében és a jatszotéren

o Korjaték™: jelzésre labda guritasa hir mentén, atmérd mentén, sugar mentén

TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e megszerkeszti alakzatok tengelyes €s kdzéppontos tiikkorképét;
e geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;
e felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;
e ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.
e geogebra hasznalata
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Kozéppontos tiikrozés ismerete €s alkalmazasa
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése
Szerkesztéshez terv, eldzetes abra készitése
Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio
Kicsinyités €s nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben
Dinamikus geometriai szoftver hasznalata
FOGALMAK
szimmetria-kézéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalz0)
e Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
e Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példaul haromszogvonalzé kiilsé és belsd pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyitd
e Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

TERGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri az id6, a tomeg, a hosszusdg, a teriilet, a térfogat ¢és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e a gula halgjat elkésziti;
o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;



iIsmeri a kocka, a téglatest, a hasab és a glila kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa,
széma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, ¢élek szama; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét ¢és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo 6sszefliggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasdb, a gula, a gomb tulajdonsigait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a haséab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

Hasab és gula tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, szédma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csiicsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek

Egyenes hasab alaka targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és
szamolassal

FoGALMAK

hasab, gula, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hasédb ¢és gula alaki modell tulajdonsdgainak gylijtése paros munkdban, a parok
megoldéasainak dsszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok oOsszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

A gomb specialis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazo készletbdl elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

F6ldgdmb bemutatdsa matematikai szempontbol

Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson

Egyenes hasab alaku dobozok készités¢hez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szdmolas)

LEIRO STATISZTIKA
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazoldsi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is;
kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tablazatbol, olvas le hagyomdanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépso adatot (medidn), €s ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok adatainak elemzése
Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon



e Kiilonboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak
Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szérmazo
diagramro6l megadott szempont szerint
Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa
Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (médusz) megtaldlasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhetd adatsor kozépso adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), kozépsé adat (medidn)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa
FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Megadott vagy a tanulok altal gy(jtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
e Projektmunka, példdul felmérés készitése zenehallgatdsi szokasokrol, IKT-eszkozok
hasznalatarol, sportoldsi szokasokrol (gyiijtémunka, a gyljtott adatok bemutatésa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
e Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdoinak megallapitasa ¢€s  Gsszehasonlitasa
csoportmunkaban

VALOSZINUSEG-SZAMITAS
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gyujti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
e valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
e ismeri a gyakorisag ¢€s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a
,biztos” €s a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Valbszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gylijtése, rendezése és abrazolasa
digitalisan is
e Valoszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése
e Az esély intuitiv fogalmanak felhasznélésa a ,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal
e A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran
FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsékba helyezett szines golyokkal
o Jatek eseménykartydkkal gyakorisdg becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziikk a kisérleteket; amelyik kartydn levé esemény bekovetkezett, arrol a
kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak
a zsetonok
e Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok Gsszegére, szorzatara
vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény;
tippeljiink az események gyakorisagara



Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 0sszegénél allo korong atkelhet a folyon; az
gy0z, akinek eldszor atmegy az 0sszes korongja

Kocka alakt, szamozott lapti doboz egyik lapjara beliill nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ez¢és kiilonbozdképpen szdmozott dobokockakkal, dominokkal

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel
primszamot dobni, mint dsszetett szadmot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit.

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valosziniiségi jaték vagy kisérlet elott a
tanulok Osszegytijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési
esélyekrol

A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A 8. EVFOLYAM VEGEN

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok (természetes, egész, racionalis)

ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszerti
allitdsok igazsagtartalmanak eldontése, allitdsok tagadasa.

Egyszert sorbarendezési, leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének
elmondasa, leirasa.

Szdmelmélet, algebra

Az egész szamok ¢és a racionalis szdmok fogalmanak ismerete, alapmiiveletek helyes
sorrendii elvégzése.

Miveletek egész kitevdjlii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata
feladatmegoldasban. Szamolads normalalakkal. Az egyenes ¢€s forditott aranyossag
felismerése ¢és alkalmazasa matematikai és hétkoznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz
kapcsolodo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerti

oszthatdsagi problémak vizsgalata. Algebrai egész kifejezések

0sszevonasa, szorzasa.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi modszereinek hasznalata.
Szoveges feladatok értelmezése, Osszefliggések leforditasa a matematika nyelvére.
Szamologép hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet);
valos fiiggvény alaptulajdonsagainak ismerete, grafikonrol vald leolvasasa.

A lineéris fliggvény, az abszolutérték-fiiggvény, a masodfoku fliggvény, a forditott
aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa

(eltolas, tiikkrozés az x tengelyre.). Sorozatok

folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany

jellemzdjének vizsgalata. A szamtani sorozat

felismerése.



Geometria

Héaromszogek szogei és oldalai kozotti sszefliggések ismerete €s alkalmazasa. Négyszogek
belsd és kiilsd szogeire vonatkozo dsszefiiggések ismerete.

Héaromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése.
Héaromszogszerkesztések 1€péseinek leirasa, a szerkesztések elvégzése.

Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonldsag felismerése, tulajdonsagainak
ismerete. Egybevagé €s hasonlo6 alakzatok felismerése.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa, csoportositasa, tulajdonsagainak
ismerete. Specialis négyszogek nevezetes vonalainak ismerete.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai. A vektor fogalmanak ismerete.
Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, meghatarozasa
méréssel, szamolassal. Mértékegységek ismerete, atvaltasa.

Héaromszog €s négyszog alapt egyenes hasabok, valamint a forgashenger felismerése,
jellemzése, felszinének és térfogatanak szamitasa. Mértékegységek ismerete, atvaltasa. A
forgaskup, a gdbmb felismerése. Térszemlélet fejlodése.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ
gyakorisaganak kiszamitasa. Tablazat olvasésa és készitése; diagramok olvasésa és
készitése.

Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa, ezek alapjan a
valosziniiségi szemlélet fejlédése.

ERTEKELESI JAVASLATOK

A résztémakorok feldolgozasanal elétérbe keriil az 6nallé munkéra nevelés, az onértékelés.
Diagnosztizald méréseket résztémakoronként terveziink.

Nagyobb gyakorisagot kapnak a szobeli feleletek.

Neégy mindsitd témazaro dolgozatot terveziink.

A 8. osztaly végén (legkésobb aprilis 15-ig) diagnosztikus felmérést végziink a négy év
matematika anyagabol, melynek érdemjegye is beszamit az év végi osztalyzatba.

8. évfolyam végén kompetencia mérést végziink.



9-12. EVFOLYAM
ALAPELVEK, CELOK

A kozépfoku képzés soran a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat a tanuld 0nallo, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtdl kezdve a spirdlis felépitésnek megfelelden — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdban épiil fel a matematika belsé struktiraja (fogalmak
definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. ¢és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemz6 tanuldshoz és tanitdshoz képest a 9-12. évfolyamokon fokozatosan
hangsiilyosabbd valik a matematika deduktiv jellege. Az 10j fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv modon,
szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valdsaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyalasa soran valik a tanulok szamara is sziikségessé¢ az 1j fogalmak bevezetése és pontos definidlasa. Tanari
iranyitassal a tételek, altalanos Osszefiiggések is felfedeztethetok a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlodik a tanulok szintetizald és modellalkotd
képessége.

A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban
elengedhetetlen része a matematika tanitasadnak, hiszen a bizonyitdsokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése. Az
uj fogalmak megalkotasa, az Osszefliggések, stratégidk felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa soran torténd tudatos
alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegoldé gondolkodas eltérd
tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja allapitani adott 4llitas, tétel érvényességi és alkalmazasi
korét, megallapitasai, allitdsai mellett logikusan tud érvelni.

A matematika tanuldsdnak-tanitisanak egyik fé célja, hogy fejlddjon a tanulé mérlegeld gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és
értékelését lehetdvé tevd készségek ¢és képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az
algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irraciondlis szamokkal boviil, valamint 1) miiveletek bevezetésére és mar ismert
miiveletek alaphalmazanak bdvitésére keriil sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanuld egyre inkabb képes lesz ra, hogy valtozatos
matematikai objektumokat jel616 szimbolumokkal végezzen miiveleteket.



A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a technika és a human tanulasi
teriletek ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez.
Ehhez — t6bb mas fogalom mellett — sziikséges a fiiggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szamhalmazokon értelmezett) példak mentén torténd
kiterjesztése.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan haszndlja. Eletkordnak megfelelé matematikai, matematikatorténeti szoveget képes ondlléan
olvasni, értelmezni. Mind irasban, mind szoban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval k6zolni. A tanuld kiillonboz6
forrasokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok) hasznalhat az o6rdkon és a szamonkérések alkalmaval, bizonyos tételek,
azonossagok, képletek felidézésére.

A tanul6 tarsaival kozOsen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kozos munkaban érvel, képes a vitara, az érvei
iitkdztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind a sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdeklddésének, adottsaganak, absztrakcids szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a
differencialas jelentheti a Nat-ban leirt tananyagtartalmaknak a lehetéségekhez igazitott bévitését is.

A tanulo digitalis eszkozoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segitd szoftvereket, digitalis informacioforrasokat
haszndl, a matematika alkalmazésat segité szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevoje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehetdvé teszi
azon kompetenciainak és tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a mai gyorsan valtoz6 vildgban valo eligazodast és a kiilonbozo
¢lethelyzetekben eléforduld problémak megoldasat.

FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogo megértése. A szoveges feladatok megoldasa
fejleszti az ertd olvasas és a relevans informaciok kivalasztisanak készségét. Az altalanositas és az analogidk adekvat hasznalata, tobb szempont
egyidejli figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 0j helyzetekben valo alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulas
kompetenciainak kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével,
az ok-okozati Osszefliggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsahoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd, ezaltal
hatékony 6nallo tanulasi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciéos kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A
matematika tanuldsa sordn fokozatosan alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének
keészségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy adott informacio jelentdségét a probléma megoldasa soran. A




matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6zé méodon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és
alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek
elosegitik a tanuld digitalis kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6z0 matematikai targyu szoftverek, alkalmazéasok, applikaciok és jatékok
alkalmazaséan keresztiil a matematika tanulasa hozzajarul a tanul6 digitalis kultirajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodasanak fejlesztése elsésorban konkrét problémak
megoldasan keresztiil torténik. A tanuld eldzetes tudasa ¢€s tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra
tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiillonbozo uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott
problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonbozé matematikai modszereket, és felismeri azokat a
problémakat is, amelyeknek nincs megoldésa.

A tanuld mérlegeld gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott eredmények elemzésén ¢€s értékelésén keresztiil
torténik. A tanuld megtanul induktiv uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét.
A matematika tanulasan keresztiil er6sodik a tanul6 felelésségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlodik a kooperacids készsége. A tanuld matematikai
ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozatalaban, a
varhatd kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre €piteni, a hibakbol pedig
tanulni lehet.

A tanul6é a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak
megértése vagy azok alkalmazdsa soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotds, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A matematika olyan tudomany, amely 6sszekéti a kiilonbozo
kultirdkat. A tanuld6 megismeri a gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez és az épitett
kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j
kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaldi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valodi adatok felhaszndlasaval Osszeallitott mindennapi
problémék megoldasan keresztiil torténik. Ennek sordn a kiilonb6z0 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodés rugalmassagat és az 1ij
otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbozd kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek
tlind stratégia kidolgozéasara, €s megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késObbi munkavallalas
szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezOkészség, masokkal valo egylittmiikodés készsége).




A négy év soran tudatosan kell fejleszteni a tanulok 1ényegkiemeld képességét, analizald és diszkusszids készségét, atfogd, nagyobb Osszefiiggések
felfedezésére is képes gondolkodasat. Erre irdnyul a matematikaoktatasban a sokféle logikai feladat, a felfedeztetd tanitds, az ismétlés, a rendszerezés,
a szovegelemzés, a megoldasok vizsgalata, a matematikai tartalmu jatékok, és a tanar egyéniségétol, igényeitdl fiiggd, valtozatos moddszertani
megoldas.

Kiemelt cél a kompetencia alapu fejlesztés, melynek mddszerei példaul a csoport-, illetve a projektmunkak. A k6zosen, csoportban (vagy parban)
végzett munka soran ki kell alakitani a tanulok kozotti egylittmiikodést, a helyes munkamegosztast, az egyéni €s a kozosségi feleldosségvallalast
valamint az egyéni és a csoportteljesitmény redlis értékelésére vald képességet. A kozos eredmény érdekében el6térbe keriil egymas tiszteletben
tartasa, a szolidaritds, a tolerancia, a segitokészség. Ebben a szocializacids folyamatban fejleszthetdk a tanulok egyéni képességei, kdnnyebben
kialakul az intenziv érdekl6dés és a kivancsisag, ami el6segiti a hatékony tanulast.



9-10. EVFOLYAM

Eves éraszam: 102 — 102 éra

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott készségekre, képességekre alapozva — a spiralis
tananyagfelépitést szem eldtt tartva — az egyes témakorok 1 ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb €s elvontabb formaban jelennek
meg a tanuldsi-tanitasi folyamat soran.

Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definialasanak, az allitasok, tételek indoklasénak, bizonyitasdnak, valamint az 4ltaldnositasnak az igénye.

Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 a korabbi és az 0j ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, az egyes témakorokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé — a lehetéségekhez mérten — a tanar altal iranyitott modon,
feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetoségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban megoldand6 projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikaciot. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek
tamogatjak a szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatdsa, kiterjesztése €s kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend
tananyagtartalmaknak.

Ebben a szakaszban jelennek meg el6szor a valos szamok; elséfokt egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek; masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek;
a fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok; a kor és részei.

Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez javasolt 6raszamok nem feltétleniil
jelentenek idOben Gsszefiiggd egységet.

Az algebrai eszkozok és a fuggvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése lehetdvé teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott
problémaék és a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek kdrének boviilését.

A témakorok attekinto tablazata:



Témakor neve

9. évfolyam

10. évfolyam

Halmazok 10

Matematikai logika 10

Kombinatorika, grafok 12

Szamhalmazok, miiveletek 8

Hatvany, gyok 4 10

Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas 10

soran

Aranyossag, szdzalékszamitas 8

Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek 18

Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek 4 12

A fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 6 10

Geometriai alapismeretek 8

Haromszdgek 16

Négyszogek, sokszogek 10

A kor és részei 10

Transzformaciok, szerkesztések 20

Leir¢ statisztika 10

Valoszinliség-szamitas 8
Osszes 6raszam: 102 102




NYELVI ELOKESZITO EVFOLYAM

Heti oraszam: 1

Eves oraszam: 34

A nyelvi elokészitd évfolyam matematika orainak célja az altalanos iskolai anyag ismétlése, a gimnazium tananyag megalapozasa, a didkok kozel

egy szintre hozasa. Ezen tilmenden alapvetd cél bizonyos témakorok kompetenciaalapu feldolgozasa, a gyerekek matematikai kompetencidinak

fejlesztése.

ISMETLO TEMAKOROK TEMAKOR FELDOLGOZASARA JAVASOLT ORASZAM
I. Valos szamkor felépitése; szamolas folyamatos
11. Hatvanyozas folyamatos
111. Algebrai kifejezések folyamatos
IV. Egyenletek, egyenl6tlenségek folyamatos

KOMPETENCIA FEJLESZTO TEMAKOROK

TEMAKOR FELDOLGOZASARA JAVASOLT ORASZAM

1. Szazalékszamitas

II. Térgeometria

I11. Algebra

V. Statisztika

O |00 |00 |©




Tematikai

egység/

Fejlesztési cél

ISMETLO TEMAKOROK

Orakeret

folyamatosan

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, 0sszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjelolés.

Elozetes tudas Egyszerli algebrai kifejezések ismerete, zargjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa.

Egyenlodtlenség. Egyszerli szoveg alapjan egyenlet felirasa , megoldasa, ellendrzése.

A tematikai
egység nevelési-

fejlesztési céljai

Szamologép hasznalata.

képességének kialakitésa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok betartdsa, a tanultak alkalmazasa.

Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer 6nallo kivalasztasi

Kapcsolodasi pontok

A valos szamkor felépitése, annak,
részhalmazainak

ismerete a kozottiik levo kapcsolatok. (pozitiv
egészek,

természetes szamok, egész szamok, racionalis
szamok,

irracionalis szamok)

A szamiras torténete.

A megismert szamhalmazok attekintése.

Halmazabra készitése és adott szamok elhelyezése.

Matematika: Venn diagram

Szamelmélet

alapfogalmai.

Oszthatosagi

szabalyok.

Primszamok és dsszetett szamok. Primtényezds
felbontas,

legnagyobb ko6zds oszto, legkisebb kdzos

A tanult oszthatosagi szabalyok alkalmazasa. ¢

A legnagyobb ko6zds 0szto, legkisebb kozds tobbszords

meghatarozasanak ismerete.

Matematikatorténet:

Euklidész, Mersenne, Euler, Fermat;

néhany szamelméleti fogalom




tobbszoros.

Relativ primek.
Ko6z06s nevezore
hozas.

Egyszerl oszthatosagi feladatok, szoveges feladatok
megoldasa.

Gondolatmenet kdvetése, egyszerii gondolatmenet
megforditasa.

Ervelés.

fejléddésének torténete (pl. tokéletes
szam,

ikerprim, primek szdma).
Informatika:

Kettes szamrendszer

Neumann Janos

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore.

Permanencia-elv.
A hatvanyozas azonossagai.

Szamok normalalakja.

Fogalmi altalanositas: a korabbi definicio kiterjesztése.

Induktiv gondolkodas fejlesztése.

Bizonyitési igény felkeltése.

Természettudomany és a
tarsadalomtudomany:

nagy ¢és kis mennyiségekkel torténd




Szamolas normalalakkal irasban ¢és szamologép
segitségével.

Nagysagrendek becslése.

szamolas

Algebrai kifejezések, elnevezések.
Miiveletek algebrai kifejezésekkel.

Kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas.
Szamolasi szabélyok, zardjelek hasznalata.
Egyszeri feladatok polinomokkozotti
miiveletekre.

Régebbi ismeretek mozgodsitasa, 0sszeillesztése,
felhaszndlasa

Azonossag fogalma, tudatos alkalmazasa.
Geometria ¢s algebra 0sszekapcsoldsa az azonossagok
igazolasanal.

Fizika; kémia; biologia-egészségtan:
szamitasi feladatok,

képletek értelmezése.

Els6foku egyenletek, egyenlotlenségek.
Egyenletek, egyenldtlenségek alaphalmaza.
Egyenletek ekvivalens atalakitasa, nem ekvivalens
atalakitasnal

ellenorzés.

Az egyenletek megoldéasi modszerei.

Szoveges szamitasi feladatok megoldasa a
természettudomanyokbol, a mindennapokbol.
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata.

Az értelmes kerekités megtalalasa.

crer

Fizika: mozgasos feladatok

Kémia: keveréses feladatok
Mindennapi €let: munkavégzeés,

szazalékszamitas.

Szamelmélet: helyi és alaki értek

Hatvany. Normalalak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egyenl6tlenség.

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Els6foku egyenlet. Egyenletrendszer.




Tematikai

egység

KOMPETENCIA FEJLESZTO TEMAKOROK: SZAZALEKSZAMITAS

Orakeret

9 ora

A képességfejlesztés fokuszai

Mennyiségi kovetkeztetés:

Az egyenes, a forditott és egyéb aranyossagi kovetkeztetési szemlélet fejlesztése a valds szamkorben.

Becslés, mérés, valdszinliségi szemlélet:
Az aranyossagi feladatok eredményének becslése. A becsiilt eredmények val6szinti, valdsziniitlen
voltanak eldontése (szemléletfejlesztés). Mennyiségek mérése, azonos mértékrendszer hasznalata,

Osszetett mennyiségek ismerete. A mennyiségfogalom kifejlesztése.

Szoveges feladatok, metakognicio:
A szdvegértés tudatos fejlesztése, hétkdznapi szoveg ,leforditdsa” a matematika nyelvére, a valosag-

beli problémak matematikai értelmezése (a metakognici6 fejlesztése).

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas:
A sziikséges adatok kikeresése, a folosleges adatok mell6zése, a 1ényegkiemel6 képesség fejlesztése.
A korabbi matematikai ismeretek beépitése, a lehetséges alkalmazasok megkeresése, a tanult Gj is-

meret beillesztése, a rendszerezo szemlélet alakitasa

Szoveges feladatok megoldésa eldtt a varhaté eredmények kozos becslése, a megoldott egyenletek
eredményének ellendrzése, értelmezése, szoveges vélasz a felvetett szoveges problémara.
Egyéni, valamint csoportos munkaban aranyossagok felfedezése sik és térbeli alakzatok tulajdonsa-

gai kozott, képletek, Osszefliggések elemzése.




Tematikai

egység

KOMPETENCIA FEJLESZTO TEMAKOROK: TERGEOMETRIA

Orakeret

8 ora

A képességfejlesztés fokuszai

Szamolas, szamitas, szamlalas:
A zsebszamoldgép biztos hasznalata. A miiveleti sorrend biztos alkalmazésa, kiilondsen a térgeometria
Osszetettebb képleteinél.

Mennyiségi kovetkeztetés:

Testek ismert adataibol a hidnyzé adatok kiszamitasa. Nagyon fontos a jo vazlat elkészitése, melyen az
ismert adatokat célszerii szinessel kiemelni. A valosag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges
képességek fejlesztése.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet:

Valosagbol vett feladatok matematikai atfogalmazésa, azok megoldasa, és az eredmények konvertélasa
a valos problémaba. A feladatok varhaté eredményének becslése, kiilonosen a szoveges feladatok ese-
tén.

Szoveges feladatok, metakognicio:

Szovegértelmezés tovabbfejlesztése, a 1ényegkiemeld képesség fejlesztése. Csoportmunkéban a tarsak
j6 gondolatainak megismerése, elfogadasa, helytelen kovetkeztetések céfolata. A geometriai feladok
algebrai megoldésa soran keletkezé hamis gyokok kivéalasztasanak képessége.

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas:

Az eddig tanult sikidomok keriiletének és teriiletének rendszerezo attekintése. Ugyanazon sikidom terii-
letének tobbféle képlete kozotti kapesolat felfedeztetése. A geometriai feladatok megoldési tervének
elkészitési képessége. Az adatok rendszerezése, egy feladaton beliil a sziikséges egység kivalasztasa, és
arra valé atszamitas. Geometriai fogalmak segitségével az absztrakcids képesség fejlesztése.

Ipduktiv, deduktiv kovetkeztetés:
Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol kiindulva, azok 4ltaldnositasa és alkal-
mazisa mds esetekben.




Tematikai Orakeret
KOMPETENCIA FEJLESZTO TEMAKOROK: ALGEBRA
egység 8 ora
A képességfejlesztés Szamolas, szamlalés, szamitas:
fokuszai Konkrét szamolasi feladatok a valds szamkorben, a szamfogalom elmélyitése egy szam tobbféle felirasa.

Becslés, mérés, valosziniiségi szemlélet:
Mennyiségek mérése, azonos mértékrendszer hasznalata, 6sszetett mennyiségek ismerete. A mennyiségfogalom
kifejlesztése. Szoveges feladatok megoldasa elétt a varhat6 eredmények becslése.

Szoveges feladatok, metakognicio:
Hétkoznapi szoveg ,,leforditdsa” a matematika nyelvére.

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas:

A sziikséges adatok kikeresése, a folosleges adatok mell6zése, a 1ényegkiemeld képesség fejlesztése. A korabbi
matematikai ismeretek beépitése, a lehetséges alkalmazésok megkeresése, a tanult 01j ismeret beillesztése, a
rendszerezo szemlélet alakitasa

Induktiv, deduktiv kovetkeztetés:
Konkrét szamoktol az altalanos eset megfogalmazasaig. (induktiv gondolkodasmod fejlesztése) Azonossagok
alkalmazasa konkrét esetekben (deduktiv gondolkodas fejlesztése)




Tematikai

egység

KOMPETENCIA FEJLESZTO TEMAKOROK: STATISZTIKA

Orakeret

9 ora

A képességfejlesztés fokuszai

Szamolas, szamitas:
Esetek leszamlalasa, relativ gyakorisag kiszamitasa, kozépértékek.

Mérés, becslés, mennyiségi kovetkeztetés:
Leiro statisztika, felmérések elvégzése, a varhat6 eredmény becslése.

Szovegértés, metakognicio:
Tomegjelenségek, mindennapi szituaciok értelmezése, amelyeknél a véletlennek vagy
bizonytalansagnak szerepe van. A mérések céljanak és a kapott eredményeknek a megértése.

Rendszerezés, kombinativ gondolkodés:
Csoportba foglalasok, alkalmas szempontok kivélasztasa.

Induktiv és deduktiv kovetkeztetés:
Kovetkeztetések statisztikai mérések alapjan




9. EVFOLYAM
HALMAZOK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

e véges halmazok elemszdmat meghatdrozza;
e alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

e halmazokat kiilonb6z6é modokon megad,
e halmazokkal miiveleteket végez, azokat dbrdzolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Halmaz k6z0s elem nélkiili részhalmazokra bontésa, példak ennek alkalmazasara a matematikén beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi

¢életben

e Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

e Halmazok kozotti viszonyok abrazolasa, értelmezése

e Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa és értelmezése

o K¢ét-harom halmaz elemszaméval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével

e Szemléletes kép végtelen halmazokrol

e A megismert szamhalmazok (természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok, valos szamok), ponthalmazok attekintése, véges €s
végtelen,halmazok;

e Az intervallum fogalma (nyitott, zart).

o T4jékozodas a szdmegyenesen.

FOGALMAK
alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram; halmazmiiveletek: unid, metszet, kiilonbség, komplementer
halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Hétkoznapi €letbdl, mas tantargyakbodl vagy a matematikabdl vett, konkrétan vagy digitalisan megjelenitett alaphalmazbol megadott
tulajdonsagokkal rendelkez6 elemek valogatasa

e Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

e A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa kiilonb6zo tulajdonsagok alapjan

e Barkochba jaték

e A, végtelen szalloda” mint modell

e  Megszamlalhatoéan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelmii hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes
szdmok halmazanak szamossaga megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak szdmossagéaval



SZAMHALMAZOK, MUVELETEK
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a valds szamokig;

e ismer pé¢ldékat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas miiveleti azonossagokat helyesen alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

e racionalis szamokat tizedes tort €s kdzonséges tort alakban is felir;

e ismeri a valos szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

e ismeri ¢s alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

e aszamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az eredményt;
e valds szamok kozelitd alakjaival szamol, és megfelelden kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Miiveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes hasznalata

e Tizedes tortek atirdsa kdozonséges tort alakba és viszont

e [rracionalis szamok szemléltetése

e Raciondlis szamok elhelyezkedése szdmegyenesen

e Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

e Szamok abszolut értékének, ellentettjének €s reciprokanak meghatarozasa

e Szamoldgeéppel elvégzett szamitasok eredményének elézetes becslése és nagysagrendi ellendrzése
e Val6s szdmok adott jegyre kerekitése

e Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerti kerekitése

FOGALMAK
racionalis szam, irracionalis szam, valos szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték, ellentett, reciprok
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miveleti sorrend, zarojelek
o frasban elvégzett miiveletek ellenérzése szamologéppel

e (Célszdm megkozelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek és zarojelek hasznélataval



e Tanuloi kiseldadas a helyi értékes szamiras kialakulasarol, a szamjegyek kialakuldsanak torténetérdl
e A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld kerekités alkalmazasa
e Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata



HATVANY, GYOK
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri ¢s alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;
e ismeri ¢és alkalmazza az egész kitevOjii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
e ismeri ¢s alkalmazza a normalalak fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e  Valos szamok hatvanyozésa pozitiv egész kitevore

e Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore
e A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése
e A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszdm és tetszOleges pozitiv egész kitevd esetén
e Szamok normalalakja
e Szamolas normalalak segitségével
e A négyzetgyok definicidja
FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Internetes forrdsbol szarmazo, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo cikkek valdsagtartalmanak megallapitasa paros vagy

csoportmunkaban

BETUS KIFEJEZESEK ALKALMAZASA EGYENLETMEGOLDAS,
FUGGVENYABRAZOLAS SORAN
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

e ismer ¢s alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;
e  atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonds, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok alkalmazasaval.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e  Miveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonds, szorzas, osztas, egytagu kifejezések hatvanya

e  Miveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

e Az (a+b)? az (a—Db)?és az (a+ b)(a— b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok ismerete és alkalmazasa (példaul oszthatosagi
feladatokban, egyenletek megoldasaban, fliggvények abrazolasaban)

e Egyszerli masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

e Algebrai kifejezések atalakitdsa 6sszevonds, szorzattd alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazaséaval

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényez0, egynemi kifejezes, egyiitthato, teljes négyzet, polinom
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e .Gondolj egy szamra, és én kitaldlom” jaték, matematikai biivésztriikkok algebrai magyarazata

e  Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése

e A nevezetes azonossdgok geometriai megjelenitése

e Szamolasi ,,trilkkok” a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyli szamok négyzetének, 99 - 101 tipust szorzat eredményének
kiszamolésa fejben

ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULAST EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, lirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
e ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri és alkalmazza az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
o Az egyenes ¢s a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazésa gyakorlati problémdk megoldasa soran

e Azegyenes ¢€s a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése
e P¢ldak az egyenes ¢és a forditott aranyossagtol kiilonb6zo ardnyossagokra (négyzetes, gyokos)
e P¢ldék egy iranyban vagy ellentétes irdnyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl



e Szazalékszamitdssal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez, kiaddsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi
folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e  Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldésa csoportmunkaban, sziikség esetén grafikon segitségével

e Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak ¢€s fizetendd 0sszegek figyelembevételével

ELSOFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK, EGYENLETRENDSZEREK
Javasolt oraszam: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalma informaciokat kigytjti, rendszerezi;

e adott probléméhoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

e aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

e akivalasztott modellben megoldja a problémat;

e amodellben kapott megoldésat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
adja meg valaszat;

o felismeri a matematika kiilonboz9 teriiletei kozotti kapcsolatot;

e egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri és alkalmazza a kdvetkezd egyenlet-megoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas, szorzatta alakitas;

e megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket €s egyenldtlenségeket, elsdfokl kétismeretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES |\SMERETEK
o FEls6foku egyenletre, egyenlétlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a

matematikai tartalmu informaciok kigytijtése, rendszerezése
e Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
e A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa
e A kivélasztott modellben a probléma megoldasa



A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes elsdfoku egyenlet és egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldéasa behelyettesitéssel, kozos egyiitthatok modszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok megoldasa (példaul ut-idé-sebesség, kdzos
munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikaji feladatok)

FoGALMAK

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldéasa tobb kiilonbozd iton, a kiilonbdzd megoldasok dsszehasonlitasa eldnydk és hatranyok szempontjabol
Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmond6 adatokat tartalmazo6 problémak vizsgalata

Nyilt végili problémak megoldasa

Adott egyenlethez szoveges feladat alkotésa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban

Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek és egyenletrendszerek grafikus megoldasa soran; a digitalis eszkdzzel torténd
abrazolas elonyeinek és hatranyainak megbeszélése

MASODFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket;
ismeri €s alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszerli masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldéasa
Maisodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok megoldasa

FoGALMAK

masodfokl egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens 4talakitas



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Digitalis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek gratikus megoldéasa soran

A FUGGVENY FOGALMA, FUGGVENYTULAJDONSAGOK
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;
A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
e megad hétkdznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;
e adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e  Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsdgainak megfogalmazasa: egyértelmii, kdlcsondsen egyértelmii
e Filiggvény megadasa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete
e Fliggvényértékek meghatarozésa és tablazatba rendezése
e Fiiggvények abrdzolasa tablazat alapjan
e A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak, maximumanak és zérushelyének megéllapitasa, a
novekedés és fogyas leolvasasa
e Linearis fliggvény, masodfokt fliggvény, négyzetgyokfiiggvény, forditott aranyossagot leird fliiggvény (elemi fiiggvények) grafikonja,
tulajdonsagai
e Linearis fliggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan
e Egyszeri fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatarozasa ¢s ennek alkalmazasa gyakorlati problémak megoldasa soran
FOGALMAK
egyértelmil hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték,
sz&lséérték, zérushely, novekedés, fogyas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o  Osszetett, valodi helyzetekkel, példdul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkéaban
e Hétkoznapi helyzetekben idében valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben
(példaul hdmérseéklet)

e A tanuldk mindennapi életéhez kapcsolodd grafikonok abrazoldsa és elemzése (példaul t-id6 grafikon az iskoldba valo eljutasrol)



Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével
Algebrai iton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelitd megoldasa grafikus Gton digitalis eszkdz segitségével

GEOMETRIAI ALAPISMERETEK
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kdlcsonds helyzetét, tavolsagat és hajlasszogét;
felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;
ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;
ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban

Egyenesek kolcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

Nevezetes szogparok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellekszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek,
valtoszogek

A szakaszfelez6 mer6leges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata

Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszk6zzel euklideszi modon: szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, merdleges és
parhuzamos egyenesek szerkesztése, sz0g masolasa

FoGALMAK

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszdg, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellekszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu
szogek, valtoszogek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,,egyenesek” kolcsonos helyzetének megadasa, ezek tavolsaganak megmérése
Szamszerl adatként csak a méretaranyt tartalmazo térkép alapjan valodi tavolsagok meghatarozasa, becslése
Szamszerl adatként csak méretaranyt tartalmazoé térképen adott helységektdl (kozelitéleg) egyenld tavolsagra levd helységek megkeresése



HAROMSZOGEK
Javasolt oraszam: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek esetén;

e ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
e sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg valaszat;
e kiszamitja haromszdgek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri ¢s alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatokat; a specialis haromszdgek tulajdonsagait;

e ismeri és alkalmazza a haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmakat és tételeket;
e ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

o Az alapvetd Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozott

e Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld szaru, derékszogi haromszog

e A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmak, tételek ismerete és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelezo,
magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal, koriilirt, illetve beirt kor

e Az oldalfelezé merdlegesek és a belsd szogfelezok metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa

e A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

e A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

e Haromszdg teriiletének kiszamitasa

FOGALMAK
szabalyos haromszog, egyenld szari haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelez6 merdleges, szogfelezd, magassdgvonal, sulyvonal,
koézépvonal, koriilirt kor, beirt kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételek felfedeztetése szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver

alkalmazaséval, paros vagy csoportmunkaban
e Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzattd paros vagy csoportmunkaban



e A derékszogl haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolasa a Pitagorasz-tételnek megfeleld modon, pitagoraszi tangramok vagy
dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval

NEGYSZOGEK, SOKSZOGEK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
e ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
e sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg vélaszat;
e ismeri ¢s alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
e atdarabolassal kiszamitja sokszogek tertiletét.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri ¢s alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat;
e kiszamitja a konvex sokszog belso és kiilsé szogeinek O0sszegét.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet) tulajdonsadgainak ismerete, teriiletének
kiszamitasa
o Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belso ¢€s kiilsd szogosszegre vonatkozd tételek ismerete, bizonyitasa és alkalmazéasa
e Szabdlyos sokszdg fogalmanak ismerete
e Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal
FOGALMAK
trapéz, hartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Kiilonbozd tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkozo formula felfedeztetése atdarabolassal
e A belsé és a kiils6é szogosszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztralasa atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver
segitségével
e Projektmunka: lakas/iskola alaprajzénak elkészitése méretaranyosan



ERTEKELESI JAVASLATOK

e A résztémakorok feldolgozasanal eldtérbe keriil az 6nall6 munkara nevelés, az onértékelés.
e Diagnosztizald méréseket résztémakoronként terveziink.

e Nagyobb gyakorisagot kapnak a szdbeli feleletek.

e Négy mindsitd témazard dolgozatot terveziink.



10. EVFOLYAM

MATEMATIKAI LOGIKA
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapesolatokat;

e megallapitja egyszerl ,.ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
e tud egyszeri allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e adott allitasrdl eldonti, hogy igaz vagy hamis;

e alkalmazza a tagadas mtiveletét egyszerii feladatokban;

e ismeri ¢s alkalmazza az ,,és”, a (megenged¢ és kizarod) ,,vagy” logikai jelentését;
e megfogalmazza adott allitas megforditasat;

e helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e A matematikai bizonyitas fogalma
o Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
o Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban
e A ,nem”, az,g¢s”, amegengedd ,vagy” €s a kizard ,,vagy” logikai jelentésének ismerete és alkalmazisa matematikai és matematikan kiviili
feladatokban
e A ,minden” és a,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megallapitasa és ennek indoklasa egyszerii esetekben
e Adott llitds megforditdsanak megfogalmazasa
e _Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerii allitasok logikai értékének megallapitasa
e Stratégiai €s logikai jatékok
FOGALMAK
tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,,akkor és csak akkor”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o  Birdsagi targyalas”, ahol az osztaly tanuloi a védok és a vadlok egy allitas indoklasara, cafoldséara



o  Mit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipust feladatok eljatszasa, megoldasa csoportmunkaban
e Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtors”

e Stratégiai jatékok, példaul egyszertii NIM jatékok, tablas jatékok

e Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

KOMBINATORIKA, GRAFOK
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu informaciokat kigyijti, rendszerezi,

e aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

e akivalasztott modellben megoldja a problémat;

e megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

e  konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével;
e véges halmazok elemszdmat meghatdrozza;

o alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e  Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezéssel

e Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

e Esetszétvalasztas €s szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

o  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsaban

e Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi €és matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok megoldasara

FOGALMAK
graf, graf csucsa, graf éle
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi €s/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

e  Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai problémak megoldéasara
e Nc¢hany feltételt tartalmazo tanuldi orarend készitése kis elemszammal
e Azonos modellen alapuld, de kiilonb6zé megfogalmazast feladatok megoldésa



e Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredményli kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg irasa
e Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalélasa és a tévedés kijavitasa

e Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

e Adott grathoz hozzaill6 feladatszoveg alkotasa €s ,,feladatkiildés” csoportmunkaban

HATVANY, GYOK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeri ¢s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

e ismeri és alkalmazza a racionalis kitev4ji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e ismeri ¢s alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A négyzetgyok definicioja

¢ Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

e A négyzetgyokvonas azonossagai

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt? Keresés az interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

MASODFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;

e adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
e aprobléméanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;



a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve
adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonbozo teriiletei kozotti kapcesolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold masodfokt egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket;
ismeri €s alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenlétlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmua
informéaciok kigytijtése, rendszerezése

Adott probléméhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat
figyelembe véve

Egyenletek megoldésa ekvivalens atalakitasokkal

Maisodfoku egyenlet megoldasa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel, megoldoképlettel és gratikusan

Egyszeri masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenldtlenség megoldéasa grafikusan

Maisodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

JX+C=ax+b

FoGALMAK

masodfokl egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel, a 1épéseket parhuzamosan végezve
Digitélis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldéasa soran
Tanuloi kisel0adas tartdsa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérdl, érdekességeirdl



A FUGGVENY FOGALMA, FUGGVENYTULAJDONSAGOK
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e tablazattal megadott fliggvény Gsszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

e a grafikonrdl megallapitja fliggvények alapveto tulajdonsagait.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e  Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmii, kolcsondsen egyértelmi
e Fiiggvény megadasa, alapvetd fiiggvénytani fogalmak ismerete
e Fiiggvényértekek meghatarozasa €s tdblazatba rendezése
e Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan
e Fiiggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak megoldésara
e Elemi fiiggvényekkel egyszert fliggvény-transzformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c, f(x + ), c-f(x), [f(x)|
e Egyszerli fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati problémak megoldasa soran
e Kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés abrazolasa
FOGALMAK
egyértelmil hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték,
szélséérték, zérushely, novekedés, fogyas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Egyszerli, masodfoku fliiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd szélsdérték-feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul
adott hosszlisagu spargaval bekerithetd maximalis tertileti téglalap adatainak mérése, megfigyelése
e Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval
o Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton

e Algebrai Gton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelité megoldasa grafikus uton digitalis eszkoz segitségével

A KOR ES RESZEI
Javasolt oraszam: 10 ora



TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
e ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
e sik- és térgeometriai feladatoknal a probléméanak megfeleld mértékegységben adja meg valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;

e ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
e ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt ¢s megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza tartozo koriv hosszaval

e Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza tartozo korcikk teriiletével

e Kor, korcikk, korgytirti és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

e Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba hiizott sugérra, és hogy kiilsé pontbdl huzott érintdszakaszok
egyenld hossziak

e A Thalész-tétel és megforditdsdnak ismerete és alkalmazéasa

e A Thalész-tétel bizonyitdsa

FOGALMAK
kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirti, korszelet, érintdszakaszok
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozd koriv hosszaval; kiillonb6z6 méretli korok esetén a

kapott adatok tablazatba foglalasa
o A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval

TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK
Javasolt oraszam: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapveté fogalmakat;

e ismer és alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;



alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;
ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozé tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismer példakat geometriai transzformaciokra;
ismeri €s alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok egybevagosagat;
ismeri ¢és alkalmazza a kdzéppontos hasonldsagi transzforméaciot, a hasonldsagi transzformaciot €s az alakzatok hasonlosagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve k6zéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis
eszkozzel,;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthet6ség feltételeit.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Pé¢ldak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges affinitas, térkép, fényképezés)
A tengelyes tiikr6zés, a kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagosagi transzformaciok egymads utani végrehajtasa

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotasokban

Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bizonyitasaban

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Neégyszogek egybevagosaga

Egyszerli szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel; diszkusszio

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik parkettazasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése,
hasznélata)

A kozéppontos hasonlosagi transzformacio és a hasonlosagi transzformacioé ismerete, tulajdonsagai

A hasonlésag fogalméanak ismerete €s alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités, modellezés)

FoGALMAK

tengelyes tlikrozés, kozéppontos tiikkrozeés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege,
kozéppontos hasonldsagi transzformacio, hasonldsagi transzformacio, hasonldsag, a hasonlosag aranya

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités



e A kdzéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatdsa mint két tengelyes tiikr6z¢és egymasutanja

e M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a szimmetridk szempontjabol; hasonldo modszerrel képek

alkotasa
e A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével
e A tengelyes vagy kézéppontos szimmetriara alapozé stratégiai jatékok (példaul pénzforgatds, szinez0s) paros munkaban

e Az iskola kdzelében 1év0 magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az épiilet

arny¢kanak mérésébdl (,,Thalész-modszer”) csoportmunkdban
e Valodi tavolsagok, valddi utvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapt térkép alapjan

LEIRO STATISZTIKA
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;
e hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmaz6 adatsokasag alapveto statisztikai jellemzoit meghatarozza, értelmezi és értékeli;
e felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos és digitalis eszkozzel.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e  Statisztikai adatok gy(ijtésének tervezése

e  Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

o  Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis eszkozzel

e A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszertii statisztikai kovetkeztetések

e Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkozzel

e Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfeleld diagramtipus kivalasztasa
e Kordiagrambol oszlopdiagram készitése €s viszont

e  Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Adatgyljtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés elokészitése
e A megtervezett statisztikai adatgytijtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld
bemutatasa tanuléi kisel6adas formajaban
e Kiilonboz6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhet6k-e az ismert kozépértékekkel
o FErvelés a tanul6 sajat érdemjegyei alapjan kiilonboz6 statisztikai jellemzék segitségével a kedvezSbb év végi jegyért
e Kiilonbozd sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatasa tanuléi kisel6adas keretében
e Osztalyok/tantargyak eredményeinek 0sszehasonlitasa érdemjegyek €s ezek kozépértékei alapjan
e Csoportmunka keretében adott céllal késziilo, megtévesztd oszlop- és kordiagramok készitése, ezek szobeli értékelése, javitasa

VALOSZINUSEG-SZAMITAS
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e  konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag, valdsziniiség, egymast kizaro
események, fiiggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére észszertien tippel,;
e véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szamol, nagy elemszam esetén szamitogépet alkalmaz.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Valoszinliségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
e A valészinliség fogalméanak bevezetése statisztikai alapon
o A klasszikus valdsziniiségi modell fogalma és alkalmazasa
e Diszkrét valdszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos ¢€s digitalis eszkozzel
FOGALMAK
valdszintiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség, diszkrét valdszinliség-eloszlas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Konkrét valoszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos
dobokockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés
a bekovetkezésiik valdsziniiségére



e Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az elsd hatos dobas eloszlasa
e Kiilonbozo tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan
e Kiilonbozd szerencsejatékok (lotto, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok) esetében a nyerési esély 6sszehasonlitasa

A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A KET EVFOLYAMOS CIKLUS VEGEN
Gondolkoddsi és megismerési modszerek
e Halmazmiiveletek alkalmazéasa szamhalmazokra, ponthalmazokra, intervallumokra, véges és végtelen halmazokra. Definicio, tétel felismerése,
az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.
¢ Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv alkalmazésa feladatmegoldas soran. Szorzasi €s 6sszeadasi szabaly alkalmazasa
kombinatorikai feladatokban.
e Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.
Szamelmélet, algebra
e Racionalis és irraciondlis szamok - a valds szamok halmazanak szemléletes fogalma. Szdmok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.
e Biztos miveletvégzés, miiveletek sorrendje, zarojelek hasznélata. Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.
e A gybkvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak alkalmazésa, négyzetgyokos egyenletek megoldasa. Els6é ¢s masodfoku
egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasi modszereinek hasznélata. Szoveges feladatok megoldasa.
o Maisodfokura vezetd szélsdérték problémak megoldasa teljes négyzetté alakitassal
e A szamologép hasznalata.
Fiiggvények, az analizis elemei
e A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzok ismerete: korlatossag, periodicitas, paritas. A négyzetgyokfiiggvény,
trigonometrikus alapfiiggvények abrazolasa, jellemzése.
e Tobblépéses fliggvény-transzformaciok elvégzése.
e Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok elemzése a megteleld ﬁlggveny grafikonja alapjan.

-

Geometria
e Térelemek ismerete, a tdvolsag €és szog fogalmanak értése, ismerete, a tavolsag és a szog mérése.
e A kor és részeinek ismerete.
e Kaorrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti €s kdzépponti szogek tétele, hlirnégyszogek és érinténégyszogek tételei). Egybevagdsagi és
hasonldsagi transzformaciok ismerete, alkalmazéasa szerkesztési €s bizonyitasi feladatokban. Egybevag6 alakzatok, hasonl6 alakzatok
tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa feladatokban.

e Vektor fogalménak ismerete, vektormiiveletek szerkesztése. Vektorfelbontas.



e Haromszogek, négyszogek, sokszdgek szdgeinek, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazésa szamitasi, szerkesztési és
bizonyitasi feladatokban.

e A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel alkalmazasai.

e Hegyesszogek, forgasszogek szogfliggvényeinek értelmezése, szdmolas szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények kozotti 0sszefliggések ismerete.

Valosziniiség, statisztika

o Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

e Tablazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasasa ¢és készitése; adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.

e Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valosziniiség fogalmak ismerete, hasznalata. A miiveletek
elvégzése az eseménytérben.

e A valdsziniiség klasszikus modelljének alkalmazasa.

ERTEKELESI JAVASLATOK

e A résztémakorok feldolgozasanal el6térbe keriil az 6nallé munkéra nevelés, az onértékelés.
e Diagnosztizal6 méréseket résztémakoronként terveziink.

e Nagyobb gyakorisagot kapnak a szobeli feleletek.

e Négy mindsitd témazard dolgozatot terveziink.

o Mjjus végén kompetencia mérést végziink.



11 - 12. EVFOLYAM

Eves oéraszdm: 136 — 112 éra

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikaja
egyre jobban érvényesiil. Ebben a szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodés fejlesztése. A tanuloknak a korabban
elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tamaszkodva kell eljutniuk az absztrakt 6sszefiiggések megértéséhez és tudatos
alkalmazasahoz. Tudatositani kell a matematikai fogalmak pontos definiadlasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a
lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanulok lassak az egyes matematikai teriiletek
kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé a tanar altal iranyitott modon, a feladatok megoldasa mentén maga
fedezze fel az 6sszefiiggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformak, a csoportmunkaban megoldando
projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a
tanulok 6nalld munkaja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis eszkdzok, dinamikus szoftverek,
online feliiletek tdmogatjak a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakordk tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése és kiegészitése a korabbi szakaszokban
is megjelend tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg el6szor. Ilyen a racionalis kitev6jli hatvany, az
exponencialis fiiggvény, a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a koordinatageometria és a térgeometria. Vannak olyan
témakorok, amelyek ismeretei megjelennek mas teriilet tanitsa sordn is, ezért az egyes részekhez javasolt 6raszamok ebben a szakaszban sem
jellemeznek feltétleniil idoben Osszefiiggd egységet. Az algebrai eszkdzok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése, a trigonometria és a
koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valoszinliségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetéségeket nyljt valtozatos
hétkdznapi €s matematikai probléméak megoldasara. A matematikai eszkoztar boviilése ebben a szakaszban teszi leginkabb lehetévé, hogy a tanulok
mas tantargyakban, mas tanulasi teriileteken is alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

A TEMAKOROK ATTEKINTO TABLAZATA:

Témakor neve 11. évfolyam | 12. évfolyam
Halmazok, matematikai logika 8 4
Kombinatorika, grafok 12

Szamelméleti ismeretek, szdmhalmazok épiilése 12

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 14

Exponencialis folyamatok vizsgalata 14 6
Sorozatok 18
Trigonometria 16 6
Térgeometria 20




Koordinatageometria 14 12
Leiré statisztika 14
Valoszinliség-szamitas 18 8
Vizsgara késziilés/ Rendszerezd dsszefoglalas 14 38
Osszes éraszam: 136 112
11. EVFOLYAM

HALMAZOK, MATEMATIKAI LOGIKA
Javasolt oraszam: 8 ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcesolatokat;

e megallapitja egyszerl ,.ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;

e tud egyszert allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztiil

o Logikai kifejezések megfeleld hasznélata

e FEgyszerl allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa

e Stratégiai és logikai jatékok
FOGALMAK
Fogalmak

logikai miiveletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e A tanulék mindennapi tapasztalataihoz kothetd, Osszetett allitasok logikai értékének meghatarozasa igazsagtablazat segitségével
Rejtvénytjsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresztiil
Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”
Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok
Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

KOMBINATORIKA, GRAFOK



Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informéaciokat kigy(jti, rendszerezi;
e aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
e a kivalasztott modellben megoldja a problémat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:
e megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
e Konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez k6t0dd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldéasa
e A binomidlis egyiitthaté fogalméanak ismerete, értékének kiszdmitasa
e Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil
e A graf csucsainak fokszamdsszege ¢€s €leinek szdma kozotti 0sszefliggés ismerete €s alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban
FOGALMAK
Fogalmak
faktorialis, binomidlis egyiitthatd; csucs fokszama grafban
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Anagramma készitése a tanulok neveibol
e A pokerben eléforduld lehetséges nyerd lapkombinacidok szdmanak meghatarozasa
e A Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttaghi 6sszeg hatvanyaiban szerepld egyiitthatok segitségével
o Kiilonbo6z6 szituaciok kétféle modon torténd dsszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd egyszerii kombinatorikus Osszefliggések felfedezése
e Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok Osszegylijtése

SZAMELMELETI ISMERETEK, SZAMHALMAZOK EPULESE
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri és alkalmazza az oszthatosag alapvetd fogalmait;
e Jsszetett szamokat felbont primszdmok szorzatara;



e meghatarozza két természetes szam legnagyobb kozOs osztdjat és legkisebb kozos tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszeri gyakorlati
feladatokban;
ismeri ¢s alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat;
érti a helyi értékes irdasmodot 10-es és mas alap szamrendszerekben;
ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szdmoktodl a valds szamokig;
e ismer példakat irraciondlis szamokra.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Legnagyobb k6z0s 0szto és legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa a primtényezds felbontasbol
Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa
Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)
Szamok felirasa 10-estdl kiillonb6z6 alapu szdmrendszerben
Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a raciondlis szamok kapcsolata
A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktol a valds szamokig
Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
Példak irracionalis szamokra
e Szamhalmazok miiveleti zartsdga
FOGALMAK
Fogalmak
természetes szam, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valos szdm, relativ primek
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Oszthatdsaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkok” bemutatasa
e Szamrendszerek segitségével megoldhato rejtvények
e Tanuldi kiseldadas a 10-estdl kiilonb6zd alapt szamrendszerek hasznalatarol a multban és ennek mai napig tartd hatasair6l
e Tanul6i kisel6adas szamelméleti érdekességekrol, példaul tokéletes szamok és baratsagos szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb
prim, titkositas
e Halmazabra elkészitése a szdmhalmazokrol



HATVANY, GYOK, EXPONENCIALIS FUGGVENY, LOGARITMUS
Javasolt oraszam: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri ¢és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
e ismeri ¢s alkalmazza a racionalis kitevdji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
e képlettel adott fiiggvényt hagyoméanyosan és digitalis eszkozzel abrazol;
e adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Az n-edik gyok fogalmanak ismerete ¢s alkalmazésa
e Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevo esetén
Hatvanyozés azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevd esetén
A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd esetén
Az exponencialis fiiggvények abrdzolasa hagyoméanyosan és szamitogéppel, a fliggvények tulajdonsdgai
A logaritmus értelmezése
Attérés mas alapu logaritmusra
Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz
FOGALMAK
Fogalmak
n-edik gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicio megadasa el6tt
Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunkaban
Kiilonb6z0 alapt exponencialis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, €s a kapott grafikonok dsszehasonlitasa csoportmunkaban
Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével
10-estdl eltérd alapu logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu logaritmus kiszamolasara alkalmas szamoldgéppel

EXPONENCIALIS FOLYAMATOK VIZSGALATA
Javasolt oraszam: 14 ora



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmua informaciokat kigytjti, rendszerezi;
e ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
e aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;
e akivalasztott modellben megoldja a problémat;
e amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
adja meg valaszat;
e cgyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;
e megold egyszeri, a megfeleld definicié alkalmazasat igényld exponencialis egyenleteket, egyenldtlenségeket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban
e Exponencidlis egyenletre, egyenlétlenségre vezetd matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt
informdciok kigytijtése, rendszerezése
¢ Adott probléméhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
e A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6kologiai) problémanak megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotasa
e A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
e A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve, ellendrzés ¢€s valaszadds az €szszerliségi
szempontokat figyelembe véve
FOGALMAK
Nincsenek 1j fogalmak.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Tanuldi kiseldadas az exponencidlisan valtozo folyamatokrol a természetben és a tarsadalomban
e Adatgytijtés kiillonb6zd forrasokbol szarmazo, exponencialis vagy kozelitéleg annak tekinthetd valtozokra csoportmunkaban
e Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekinthetd valtozast mutatd grafikonokra exponencialis fiiggvény illesztése digitalis eszkdz segitségével,
¢s az illesztett fliggvény paramétereinek értelmezése

TRIGONOMETRIA
Javasolt oraszam: 16 ora



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidjat a derékszoglhh haromszogben,;
e ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan;
e ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfiiggvényeinek sszefiiggéseit;
alkalmazza a szogfliggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;
a szogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;
kiszdmitja haromszogek teriiletét;
ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
e atdarabolassal kiszamitja sokszdgek teriiletét.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense
Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliiggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense
Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozé szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi dsszefiiggés, potszdgek és mellékszdgek szogfiiggvényei
Szogfliggveény értekének ismeretében a sz6g meghatarozasa szdmologép segitségével
Haromszog tertiletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében
Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa
A szinusztétel bizonyitasa
Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfiiggvények segitségevel
A kornyezetben taldlhato targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa mért adatokbol szamitva
o Négyszogek és szabalyos sokszdgek teriiletének kiszamitasa
FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Tanuldi kiseldadas a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkaban vald felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, dcsmunka,
GPS miikddése
e Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijeldlt, tetszéleges haromszog, illetve négyszog alaki részek teriiletének meghatarozasa
csoportmunkaban, tavolsagok és szogek mérése alapjan
o FEpiilet magassaganak meghatarozasa a 1atoszog és a tavolsagok mérésének segitségével csoportmunkaban



KOORDINATAGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapveté fogalmakat;

e ismer és alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

e alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;
megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelelé ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal,
ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;
egyenesek egyenletébol kovetkeztet az egyenesek kdlesonds helyzetére;
Kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében;
megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak ismeretében;

o felismeri a matematika kiilonbozo teriiletei kozotti kapcsolatot.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete, alkalmazasa
A vektorok 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa valds szammal, miiveletek ismerete és alkalmazasa
Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban
Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogli koordinata-rendszerben
Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben
Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai
SzakaszfelezOpont koordinatdinak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan
Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban
Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és parhuzamossaganak megallapitasa a meredekségek alapjan
Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai
A kor egyenletének megadasa és alkalmazésa a kor sugaranak és a kozéppont koordindtainak ismeretében
FOGALMAK

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok dsszege, vektorok kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor
koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Torpedojaték” koordinata-rendszerben
Helymeghatéarozas térképen a szélességi és hosszusagi adatok segitségével
Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan
Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval
Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasara csoportos vagy egyéni munkaformaban
,Oroszlanfogas™: linearis egyenlétlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkoz segitségével
,,Célba 16vés™: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

LEIRO STATISZTIKA
Javasolt oraszam: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e adott cél érdekében tudatos adatgylijtést és rendszerezést végez;
e hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazo adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzdit meghatarozza, értelmezi és értékeli;
e ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, 6sszehasonlitasara;
o felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete
e Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai adatok tervszerli gylijtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorodasi mutatokkal
Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazésa
A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések
Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal
Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése
FOGALMAK
reprezentativ minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek, terjedelem, szoras
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e P¢ldak reprezentativ €s nem reprezentativ mintavételre
e Szavazasok szimuldldsa és kiilonbozd szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai koriilmények kozott
e A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon



Az interneten talalhato, megbizhatd forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmazé statisztikak értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések
megfogalmazasa

Kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazoé adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl valamilyen adott szempont alapjan manipulativ €s
nem manipulativ diagram készitése



VALOSZINUSEG-SZAMITAS
Javasolt oraszam: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e konkrét valdsziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisadg, valdszinliség, egymast kizaro
események, fiiggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;
e ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszintiségi modellt és a Laplace-képletet;
e ismeri ¢és egyszerl esetekben alkalmazza a valdsziniiség geometriai modelljét;
e mMmeghatirozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e P¢ldak ismerete események 0sszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast kizard eseményekre
e Elemi események fogalméanak ismerete, alkalmazéasa események eléallitasara
e P¢ldak ismerete fliggetlen és nem fiiggetlen eseményekre
A Klasszikus valdsziniiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa
A geometriai valdsziniiség fogalmanak ismerete €s alkalmazésa
Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén
A varhat¢ érték ismerete és meghatdrozasa konkrét feladatokban, jatékokban
Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdsziniiségi ismeretek (példaul biztositéas, befektetések kockazata, arfolyamkockdzat)
FOGALMAK
események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizard események, fiiggetlen események, geometriai valdsziniiség,
visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Konkrét valosziniiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal,
pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok és relativ gyakorisdgok tablazatba foglalasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett
események valoszinliségére csoportmunkéaban
Pé¢ldéak keresése fiiggetlen €s nem fliggetlen, illetve egymast kizar6é eseményekre csoportmunkéban
Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével
Egyszerii valdszintiségi jatékokhoz kapcsoloddan a varhatd nyeremény €s az igazsdgossag fogalmanak kialakitasa
Konkrét bank konkrét befektetési portfoliojanak értelmezése, elemzése
Neéhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése



ERTEKELESI JAVASLATOK

e A résztémakorok feldolgozasanal eldtérbe keriil az 6nallé munkara nevelés, az onértékelés.

e Diagnosztizald méréseket résztémakoronként terveziink.

e Nagyobb gyakorisagot kapnak a szdobeli feleletek.

e Négy mindsitd témazard dolgozatot terveziink.

o A1l osztaly végén (legkésobb aprilis 15-ig) diagnosztikus felmérést végziink, melynek érdemjegye is beszamit az év végi osztalyzatba.



12. EVFOLYAM
MATEMATIKAI LOGIKA
Javasolt oraszam: 4 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
e megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok logikai értékét;
e tud egyszeri allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
¢ A halmazmiiveletek ¢és a logikai muveletek kdzotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztiil
o Logikai kifejezések megfeleld hasznalata
e Egyszeri allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa
o Stratégiai és logikai jatékok
FOGALMAK
logikai miiveletek
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
¢ A tanulék mindennapi tapasztalataihoz kothetd, dsszetett allitasok logikai értékének meghatarozasa igazsagtablazat segitségével
e Rejtvénytjsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresztiil
o Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”
e Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok
e Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

EXPONENCIALIS FOLYAMATOK VIZSGALATA
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu informéciokat kigyiijti, rendszerezi,
e ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e adott probléméahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
e aproblémanak megfelelé6 matematikai modellt valaszt, alkot;



e akivalasztott modellben megoldja a problémat;
e amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, €s az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
adja meg valaszat;
e cgyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi,
e megold egyszerii, a megfelelé definicio alkalmazasat igénylé exponencialis egyenleteket, egyenldtlenségeket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben ¢€s a tdrsadalomban
e EXponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezeté matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciok kigyljtése, rendszerezése
e Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
e A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotasa
e A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
e A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas az észszeriiségi
szempontokat figyelembe véve
FOGALMAK
Nincsenek 1) fogalmak.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Tanuldi kisel6adas az exponencialisan valtozo folyamatokrol a természetben és a tarsadalomban
e Adatgyiijtés kiilonb6zd forrasokbol szarmazd, exponencialis vagy kozelitéleg annak tekinthetd valtozokra csoportmunkaban
e Gyakorlati, id6ben exponencialisnak tekinthetd valtozast mutatd grafikonokra exponencialis fliggvény illesztése digitalis eszkdz segitségével,
¢s az illesztett fliggvény paramétereinek értelmezése

SOROZATOK
Javasolt oraszam: 18 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e Szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;
e aszamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elso tag és a kiilonbség (differencia)/hdnyados (kvociens) ismeretében;
e aszamtani/mértani sorozatok elsd n tagjdnak 0sszegét kiszamolja;
e ismeri ¢s alkalmazza a szazalékalap, -értek, -1ab, -pont fogalmat;



e mértani sorozatokra vonatkozd ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természettudoméanyi ¢s tarsadalomtudomanyi problémak
megoldasaban.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e A szamsorozat fogalmanak ismerete
e Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval
e Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly szerint
e Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege
e M¢értani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege
e A szamtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak osszegére vonatkozo képlet bizonyitasa
e Szamtani és mértani sorozatokra vonatkoz6 ismeretek alkalmazasa gazdasagi, természettudomdnyi és tarsadalomtudomanyi problémak
megoldéasaban
e Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa
e Egyszerii kamat, kamatos kamat, gylijt6jaradék ¢€s torlesztérészlet szamitasa
e Megtakaritési, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockdzati tényezdivel kapcsolatos feladatok megoldésa
FOGALMAK
szdmsorozat, toke, kamatlab, kamat, futamidd, gytjtéjaradék, torlesztorészlet
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Tanuldi kisel0adas tartdsa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat
o Azels6 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatarozasa a ,,kis” Gauss modszerével
e A sakktablara elhelyezett, mezOrdl mezdre kétszeres szdmu buizaszemek kérdésének bemutatisa
e Valddi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek dsszehasonlitdsa csoportmunkéban internetes adatgyiijtés segitségével



TRIGONOMETRIA
Javasolt oraszam: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri ¢és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidjat a derékszogli haromszogben,;
e ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggvényei alapjan;
ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek dsszefliggéseit;
alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerii geometriai szamitasi feladatokban;
a szogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;
kiszdmitja haromszogek teriiletét;
ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
e 4tdarabolassal kiszamitja sokszogek tertiletét.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense
Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense
Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozé szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi dsszefiiggés, potszdgek és mellékszdgek szogfiiggvényei
Szogfliggveény értékének ismeretében a sz6g meghatarozasa szdmologép segitségével
Haromszog tertiletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében
Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa
A szinusztétel bizonyitasa
Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével
A kornyezetben taldlhato targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa mért adatokbol szamitva
o Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitsa
FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Tanuldi kiseldéadas a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi életben, munkaban vald felhasznalhatdsagarol, példaul: lakberendezés, dcsmunka,
GPS miikddése



e Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijeldlt, tetszéleges hdromszog, illetve négyszog alaktl részek teriiletének meghatarozasa
csoportmunkaban, tdvolsagok €s szogek mérése alapjan
e [Epiilet magassaganak meghatarozasa a 1atdszog és a tavolsagok mérésének segitségével csoportmunkaban

TERGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolesonos helyzetét, tavolsagat és hajlasszogét;
ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, lirtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
sik- és térgeometriai feladatokndl a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg valaszat;
ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kup, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specialis testek) tulajdonsagait;
lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskap halojat;
Kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerii esetekben;
ismeri ¢€s alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételeket;
e ismeri és alkalmazza a hasonlo testek felszinének ¢és térfogatanak aranyara vonatkozo tételeket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazasa feladatmegoldasban
A tertilet, térfogat, tirtartalom mértékegységeinek €s ezek atvaltasi szabalyainak ismerete
Striiség mértekegységei kozotti atvaltas ismerete
Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfeleld mértékegységben
A hasab, a henger, a gula, a klip, a gdmb, a csonkagtla, a csonkakup (specidlis testek) tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi
¢letben eléfordulo testekkel kapcsolatban
A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes guilla és a forgaskip halojanak lerajzolasa konkrét esetekben
e A mindennapi életben eléforduld hasdb, henger, gila, kip, gomb, csonkaglla, csonkakup alakl targyak felszinének és térfogatanak
meghatarozasa méréssel €s szamitassal
o Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszerli, a mindennapi életben is el6fordul6 testek felszinének és térfogatanak kiszamitasa
¢ A hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételek ismerete és alkalmazésa
e A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételek ismerete és alkalmazasa



FoGALMAK

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gomb, csonkagula, csonkakip, egyenes test, forgastest, n-oldala szabalyos gula, tetraéder, alaplap,
oldallap, alapél, oldalél, alkotd, palast, testmagassag, test haloja

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi targyak (liditdsdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa méréssel, a kapott eredmény Osszehasonlitisa a
targyon szereplo értékkel

A Louvre bejarataként épitett iivegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az tlivegfeliilet felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok
gyljtése az internetrol)

Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitdlteni egybevagd érintkezé gombokkel kiillonbozo elrendezések
esetén

Kiilonb6z6 méretli, megkozelitdleg gomb alakt gylimolesok térfogatanak és felszinének becslése, a becslés ellendrzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel €s szamolassal, majd a kapott értékek Osszevetése a hivatalos
adatokkal

Projektmunka a gombrél: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a tobbi tantargyban és a matematikaban; a gombi geometria alapjai

KOORDINATAGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer ¢és alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;

koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolcsonos helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében,;
megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak ismeretében;
felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapcsolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete, alkalmazasa
A vektorok dsszeadasa, kivonasa, szorzasa valdos szammal, miiveletek ismerete és alkalmazasa



e Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban
e Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogii koordinata-rendszerben
e Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben
e Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
e Vektorok 6sszegének, kiillonbségének, szamszorosanak koordinatai
SzakaszfelezOpont koordinatainak meghatarozéasa a végpontok koordinatai alapjan
Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban
Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és parhuzamossaganak megallapitasa a meredekségek alapjan
Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai
A kor egyenletének megadasa €s alkalmazasa a kor sugardnak és a kozéppont koordindtainak ismeretében
FOGALMAK
vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor
koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Torpedojaték” koordinata-rendszerben

e Helymeghatarozas térképen a szélességi €s hosszusagi adatok segitségével

e Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan
Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval
Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasara csoportos vagy egyéni munkaforméaban
,»Oroszlanfogas™: linearis egyenldtlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszkoz segitségével
,,Célba 16vés”™: jaték korokkel a koordinata-rendszerben



VALOSZINUSEG-SZAMITAS
Javasolt oraszam: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét valdszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisdg, valdsziniiség, egymast kizaro
események, fiiggetlen események fogalmat megkiilonbdzteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdsziniiségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszerl esetekben alkalmazza a valdsziniiség geometriai modelljét;

meghatdrozza a valoszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast kizaré eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valoszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdsziniiség fogalmanak ismerete €s alkalmazésa

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén

A varhat6 érték ismerete és meghatdrozéasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdsziniiségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)
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események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizar6 események, fliggetlen események, geometriai valosziniliség,
visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel, varhato érték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valoszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd szimulalasa (pl. szabalyos dobokockakkal,
pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok és relativ gyakorisdgok tablazatba foglalasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett
események valoszinliségére csoportmunkéaban

P¢ldéak keresése fiiggetlen €s nem fliggetlen, illetve egymast kizar6é eseményekre csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszerii valdszintiségi jatékokhoz kapcsoloddan a varhatd nyeremény €s az igazsagossag fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfoligjanak értelmezése, elemzése

Neéhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése






A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A KET EVFOLYAMOS CIKLUS VEGEN

Gondolkoddsi és megismerési modszerek
¢ A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6nallé megvalasztasa. Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.
o Feltétel és kdvetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

e Szovegértés: a szovegben talalhatd informacidk onalld kivalasztasa, értékelése, rendezése problémamegoldas céljabdl. A szoveghez 1116 matematikai modell
elkészitése.

o A grafok eszkoz jellegii hasznalata probléma megoldasaban.
Szamelmélet, algebra

e A kiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete. A logaritmus fogalméanak ismerete.

e A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol. Exponencialis és logaritmusos egyenletek
megoldésa, ellendrzése.

e Trigonometrikus egyenletek megoldéasa, az azonossagok alkalmazasa, az 6sszes gyok megtalalasa. A szamologép biztos hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

e Az exponencialis, logaritmus- ¢és a trigonometrikus fliggvények értelmezése, abrazolasa, jellemzése. Fliggvény-transzformaciok alkalmazasa.

e Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

e A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban vald alkalmazasa.

e Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reprodukalasa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

Geometria

e Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete. Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

e Jartassag a haromszdgek segitségével megoldhato problémak onalld kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

e Val0s problémakhoz geometriai modell alkotésa.

e A geometriai és az algebrai ismeretek kozotti kapcsolodas elemeinek ismerete: tavolsag, szog szamitasa a koordinata- rendszerben, kor és egyenes egyenlete,
geometriai feladatok algebrai megoldasa. Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése. Hosszusag, szog, keriilet, teriilet, felszin és
térfogat kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

e Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

e A valdszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modjanak alkalmazéasa. Mintavétel és valdsziniiség kapcsolata, alkalmazésa.

e A matematikai tanulmanyok végére a matematika tudas segitségével 6nalldoan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

o Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként legyenek képesek tobbféle médon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszids igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utdn a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni (pl. gazdasagi,
pénziigyi).
Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkozoket.



Tudjanak a sikban, térben tdjékozddni, az ilyen témdju feladatok megoldasahoz célszerii abrakat késziteni. A feladatmegoldasok soran helyesen
hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanuldk valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhatd eredmények becslésére.
A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios készsége.

A kozépfokt matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek alapvetdé matematika kultartorténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb matematikusok
felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.

10. EVFOLYAM-Orientacio

MATEMATIKAI LOGIKA
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapesolatokat;

e megallapitja egyszerl ,.ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
e tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

e alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatokban;

e ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedd és kizaro) ,,vagy” logikai jelentését;
e megfogalmazza adott allitas megforditasat;

e helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
¢ A matematikai bizonyitas fogalma

o Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

o Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

e A ,nem”,az,¢és”, amegengedd ,,vagy” ¢és a kizard ,,vagy” logikai jelentésének ismerete és alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili
feladatokban

e A ,minden” és a,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa €és ennek indoklasa egyszert esetekben

e Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa



e Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszert allitdsok logikai értékének megallapitasa

e Stratégiai és logikai jatékok
FoGALMAK

tétel, bizonyités, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,,akkor és csak akkor”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e |, Birdsagi targyalas”, ahol az osztaly tanuldi a védok és a vadlok egy allitas indoklasara, cafoldsara

o  Mit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipust feladatok eljatszasa, megoldasa csoportmunkaban

e Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul ,,Einstein-fejtors”

e Stratégiai jatékok, példaul egyszerli NIM jatékok, tablas jatékok

e Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

KOMBINATORIKA, GRAFOK
Javasolt oraszam: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu informaciokat kigytjti, rendszerezi,

e aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

e akivalasztott modellben megoldja a problémat;

e megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

e Konkrét szituaciokat szemléltet és egyszeri feladatokat megold grafok segitségével,
e véges halmazok elemszamat meghatarozza;

e alkalmazza a logikai szita elvét.

e  Osszetett kombinatorikai modellekben gondolkodik

FEJLESZTESI FELADATOK ES |\SMERETEK
e  Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezéssel

e Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban

o Esetszétvalasztas €s szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasidban

o  Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megolddsaban

e  Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok megoldasara



FOGALMAK
graf, graf csucsa, graf éle, fagraf
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

e Geometriai eszk6z0k hasznélata kombinatorikai problémak megoldasara

e Nc¢hany feltételt tartalmazo tanuldi orarend készitése

e Azonos modellen alapulo, de kiilonb6z6 megfogalmazast feladatok megoldasa

e Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredményli kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg irasa
e Téves megoldasi kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalésa és a tévedés kijavitasa

e Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graftfal

e Adott grathoz hozz4aillg feladatszoveg alkotasa és ,,feladatkiildés™ csoportmunkaban

HATVANY, GYOK
Javasolt oraszam: 18 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;ismeri annak tulajdonsagait
ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

A négyzetgyok definicioja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamoldgép segitségeével
A négyzetgyokvonas azonossagai

n. gyok tulajdonséagai

gyokfiiggvények
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hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok, n.gok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt? Keresés az interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral



MASODFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK
Javasolt oraszam: 22 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmua informaciokat kigytijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonboz6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldésat behelyettesitéssel, értekkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold masodfokt egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket;egyenletrendszereket
ismeri és alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds alakot, Viéte formulakat

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmua
informaciok kigytijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat
figyelembe véve

Egyenletek megoldésa ekvivalens atalakitdsokkal

Maisodfoku egyenlet megoldasa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel, megoldoképlettel és gratikusan

Egyszerii masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenldtlenség megoldéasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok megoldasa



tobb gyokot is tartalmazo gyokos egyenletek megoldasa

paraméteres egyenletek
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masodfoku egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel, a 1épéseket parhuzamosan végezve
Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldéasa soran
Tanuloi kisel6adas tartdsa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérol, érdekességeirdl

A FUGGVENY FOGALMA, FUGGVENYTULAJDONSAGOK
Javasolt oraszam: 20 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adott értékkészletbeli elemhez megtalélja az értelmezési tartomény azon elemeit, amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
a grafikonr6l megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait.

FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmii, kolcsondsen egyértelmii
Fiiggvény megadasa, alapveto fiiggvénytani fogalmak ismerete

Fiiggvényértékek meghatarozasa €s tablazatba rendezése

Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan

Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémék megoldasara

Elemi fiiggvényekkel egyszert fliggvény-transzformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + ¢, f(x + ¢), c-f(x), [f(x)|

Egyszeri fliggvények esetén az f(X) = ¢ alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati problémak megoldasa soran
Koélecsondsen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés dbrazolasa

Osszetett feladatok
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egyértelmil hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték,
sz&lséérték, zérushely, novekedés, fogyas



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerii, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd szélsdérték-feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul
adott hosszisagl spargaval bekerithetd maximalis teriiletli téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton

Algebrai titon nem vagy nehezen megoldhato egyenletek kozelitd megoldasa grafikus Gton digitalis eszkoz segitségével

A KOR ES RESZEI
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, lirtartalom, id6 mértékegységeit €és az atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;
ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozé koriv hosszaval

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozé korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgytirii és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba hlizott sugarra, és hogy kiilsé pontbdl huzott érintdszakaszok
egyenld hossztiak

A Thalész-tétel és megforditasdnak ismerete és alkalmazéasa

A Thalész-tétel bizonyitasa
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kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirti, korszelet, érintdszakaszok



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozé koriv hosszaval; kiillonb6z6 méretii korok esetén a
kapott adatok tablazatba foglalésa

e A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval

TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK
Javasolt oraszam: 20 ora

TANULAST EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

e ismer és alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;
e alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;
e ismeri ¢és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismer példakat geometriai transzformaciokra;

e ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok egybevagosagat;
e ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonlosagi transzformaciot €s az alakzatok hasonlosagat;
e megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis
eszkozzel,;
e geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetéség feltételeit.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e P¢ldak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges affinitas, térkép, fényképezés)
e A tengelyes tiikkrozés, a kozéppontos tiikkr6zés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas ismerete, tulajdonsagaik
e A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas segitsé¢gével
e FEgybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa
o Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
e Egybevago6 alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotasokban
e Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bizonyitdsdban
e Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa



o Négyszogek egybevagosaga

o Egyszeri szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel; diszkusszio

e Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik parkettazasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése,
hasznalata)

e A kodzéppontos hasonldsagi transzformacid €s a hasonlosagi transzformacioé ismerete, tulajdonsagai

e A hasonldsag fogalmanak ismerete és alkalmazésa feladatok megoldasaban, tételek bizonyitasaban

e Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités, modellezés)

FOGALMAK
tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok 0sszege,
kozéppontos hasonlosagi transzformacid, hasonldsagi transzformacio, hasonlosag, a hasonldsag aranya
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités

e A kozéppontos tiikrozes, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatasa mint két tengelyes tiikr6zés egymasutanja

e M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a szimmetridk szempontjabol; hasonldo modszerrel képek
alkotésa

o A sik parkettdzasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

e A tengelyes vagy kdzéppontos szimmetridra alapoz6 stratégiai jatékok (példaul pénzforgatds, szinezds) paros munkaban

e Az iskola kdzelében 1év0 magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az épiilet
arnyékanak mérésébdl (,, Thalész-modszer”) csoportmunkaban

e Valddi tavolsagok, valodi Gtvonalak hosszdnak meghatarozasa papiralapt térkép alapjan

LEIRO STATISZTIKA
Javasolt oraszam: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e adott cél érdekében tudatos adatgylijtést és rendszerezést végez;
e hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazo adatsokasag alapveto statisztikai jellemzdit meghatarozza, értelmezi €s értékeli;
e felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kdrdiagramot készit hagyomanyos és digitalis eszkozzel.



FEJLESZTEST FELADATOK ES ISMERETEK
e  Statisztikai adatok gytijtésénck tervezése

e Statisztikai adatok gylijtése hagyomanyos €s internetes forrasbol

e  Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis eszkozzel

e A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerl statisztikai kovetkeztetések

e Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkozzel

e Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasadhoz a megfeleld diagramtipus kivalasztasa
e Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

e  Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Adatgyljtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés elokészitése

e A megtervezett statisztikai adatgytijtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld
bemutatasa tanul6i kisel6adés formajaban

e Kiilonboz6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezheték-e az ismert kozépértékekkel

e FErvelés a tanul6 sajat érdemjegyei alapjan kiilonboz6 statisztikai jellemzok segitségével a kedvezSbb év végi jegyért

e Kiilonbozd sportagak értékelési rendszerének é€s statisztikainak bemutatasa tanuloi kiseldadas keretében

o Osztalyok/tantargyak eredményeinek 0sszehasonlitasa érdemjegyek és ezek kozépértékei alapjan

e Csoportmunka keretében adott céllal késziild, megtévesztd oszlop- és kordiagramok készitése, ezek szobeli értékelése, javitasa

VALOSZINUSEG-SZAMITAS
Javasolt oraszam: 100ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
e konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag, valosziniiség, egymast kizaro
események, fliggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovébeni kimenetelére észszertien tippel;



véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszadm esetén szamitogépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Valoészintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése

A valosziniliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

A klasszikus valdszintiségi modell fogalma és alkalmazésa

Diszkrét valoszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

FOGALMAK

valosziniiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség, diszkrét valoszinliség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valosziniiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos
dobdkockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok ¢€s relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés

a bekovetkezésiik valoszintiségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az elsd hatos dobas eloszlasa

Kiilonb6z0 tarsasjatékokban stratégia meghatdrozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan

Kiilonb6z6 szerencsejatékok (lotto, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok) esetében a nyerési esély 6sszehasonlitasa

Trigonometria
Javasolt oraszam: 23 ora

szogfiiggvények a derékszogli haromszdgben
Osszefiiggés a szogfiiggvények kozott
szogfliggvények tulajdonsagai

Kierjesztés

sinx, cosx, tgx, ctgx fliggvények és tulajdonsagaik
egyszeril trigonometriai egyenletek

A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A KET EVFOLYAMOS CIKLUS VEGEN
Gondolkodadsi és megismerési modszerek

Halmazmiiveletek alkalmazéisa szdmhalmazokra, ponthalmazokra, intervallumokra, véges és végtelen halmazokra. Definicid, tétel felismerése,

az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv alkalmazasa feladatmegoldas sordn. Szorzasi és Gsszeadasi szabaly alkalmazasa

kombinatorikai feladatokban.



Grafok hasznélata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

Racionalis ¢€s irracionalis szdmok - a valos szdmok halmazanak szemléletes fogalma. Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.
Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.

A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonds azonossdgainak alkalmazasa, négyzetgyokos egyenletek megoldasa. Elsé és masodfoku
egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek megoldasi modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok megoldasa.

Masodfokura vezetd sz€lsdérték problémak megoldasa teljes négyzetté alakitassal

A szamologép hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzk ismerete: korlatossag, periodicitas, paritas. A négyzetgyokfiiggvény,
trigonometrikus alapfliggvények abrazolésa, jellemzése.

Tobblépéses fliggvény-transzformaciok elvégzése. b |
Mindennapjainkhoz, més tantargyakhoz kapcsol6do folyamatok elemzése a megfeleld ﬁlggveny grafikonja alapjan.

Geometria

Térelemek ismerete, a tdvolsag és sz0g fogalmanak értése, ismerete, a tavolsag és a szo0g mérése.

A kor és részeinek ismerete.

Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (kertiileti és kozépponti szogek tétele, hurnégyszogek ¢€s érintdnégyszogek tételei). Egybevagosagi és
hasonlosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési €s bizonyitasi feladatokban. Egybevago alakzatok, hasonlo alakzatok
tulajdonsagainak ismerete, alkalmazésa feladatokban.

Vektor fogalméanak ismerete, vektormiiveletek szerkesztése. Vektorfelbontas.

Haromszdgek, négyszogek, sokszdgek szogeinek, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitési, szerkesztési és
bizonyitasi feladatokban.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel alkalmazasai.

Hegyesszogek, forgasszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szdmolas szogfiiggvényekkel. Szogfliggvények kozotti sszefliggések ismerete.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakorisdganak kiszamitasa.
Tablazat olvasésa és készitése; diagramok olvasasa és készitése; adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlagdnak meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valosziniiség fogalmak ismerete, hasznalata. A miiveletek
elvégzése az eseménytérben.

A valosziniliség klasszikus modelljének alkalmazésa.



ERTEKELESI JAVASLATOK

e A résztémakorok feldolgozasanal eldtérbe keriil az 6nallé munkara nevelés, az dnértékelés.
e Diagnosztizald méréseket résztémakoronként terveziink.

e Nagyobb gyakorisagot kapnak a szobeli feleletek.

e Négy mindsitd témazard dolgozatot terveziink.

e Majjus végén kompetencia mérést végziink.



11-12.0SZTALY EMELT SZINT
BATTHYANY KAZMER GIMNAZIUM

altorés

11. EVFOLYAM EMELT SZINT

Eves 6raszam: 204 - heti éraszam: 4+2

Témakor Témakor feldolgozasara javasolt oraszam
1. Gondolkodasi modszerek 12
2. Algebra 56
3. Geometria 58
4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 50
5. Valoszinliség, statisztika 14
6. Vizsgara késziilés 14

1. GONDOLKODASI MODSZEREK

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Fejlesztési célok Tananyag
Szamolas, szamlalas fejlesztése halmazokKombinatorika.
elemeinek kiilonb6zo tulajdonsagok Permutacio ismétlés nélkiil és
alapjan valo tudatos, tervszer ismétléssel.
Osszeszamlalasa révén. Kombinacio ismétlés nélkiil.

Az induktiv és deduktiv gondolkodas  [Variacid ismétlés nélkiil és ismétléssel.
fejlesztése (konkrét esetek
Osszeszamlalasa

alapjan altalanositassal illetve altalanos
Osszefiiggések konkrét feladatban vald

Tapasztalatszerzés csoportmunkaban kis
elemszam® halmazok elemeinek sorba
rendezése és kiillonbo6zo feltételeknek
megfelel kivalasztasa alapjan.

Az ismétléses és az ismétlés nélkiili
esetek kiilonbségének felfedezése
parmunkaban permutaciora és variaciora
vezet6 feladatokban.

Vitdk kezdeményezése. Ervek és

Tudjon egyszerii sorba rendezési,
[kivalasztasi és egyéb kombinatorikai
feladatokat megoldani.

Tudja kiszamolni a binomialis
egyiitthatokat.




alkalmazasaval).

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Egyiittmiikodésre nevelés egymas
munkdéjanak ellendrzése és az
eredmények e bemutatasa révén.
A pontos szovegértésre nevelés.

ellenérvek megfogalmazasa.




A tudatos, céliranyos figyelem
fejlesztése. Halmazok eszkozjellegi
hasznalata.

A bizonyitdsi mdodszerek tudatos
alkalmazasi képességének fejlesztése.
A kommunikacios készség fejlesztése a
logikus érvelés és cafolas segitségével.
Az analogias gondolkodés
megszilarditasa.

Halmazelmélet, logika.
Halmazmiiveletek és tulajdonsagaik.
Halmazok szamossaga.

Logikai szita.

Teljes indukcid.

Skatulyaelv.

Véges halmaz részhalmazainak
szama.

A halmazelmélet és a matematikai
logika kapcsolata.

Konkrét halmazokkal végzett miiveletek
¢s azok tulajdonsagainak felfedezése
csoportmunkaban.

A halmazmiiveletek és a matematikai
logika miiveleteinek parba rendezése.

A matematika kiilonb6zo terilileteihez
tartozo azonos modszerrel megoldhato
feladatcsokrok.

'Véges, megszamlalhatdan végtelen és
nem megszamlalhatéan végtelen
halmazok ismerete.

Alkalmazza tudatosan a nyelv logikai
elemeit.

Az alabbi bizonyitasi modszerek €s
néhany alkalmazasuk ismerete: direkt és
indirekt bizonyitas, skatulyaelv.

Tudja megfogalmazni konkrét esetekben
tételek megforditasat.

Az induktiv és deduktiv gondolkodas
fejlesztése konkrét esetek
Osszeszamlalasa alapjan altalanositassal,
illetve altalanos 0sszefliggések konkrét
feladatban val6 alkalmazasaval.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése. Egylittmiikodésre nevelés
egymas munkajanak ellendrzése és az
eredmények e bemutatasa révén.
Szimmetria tulajdonsagok felismerési
lképességének fejlesztése.

Kombinatorika.

Permutaciok, variaciok, ismétlés
nélkiili kombinacidok szamara
vonatkozo osszefiiggések bizonyitasa.
Binomialis egyiitthatok és
tulajdonsagaik.

Binomialis-tétel.

Pascal-haromszog.

Ismétlés kombinacid.

A Pascal-haromszog tulajdonsagainak
felfedezése, poszter készitése a
haromszogrol. Tapasztalatszerzés
csoportmunkaban kis elemszamu
halmazok elemeinek kiilonb6z6
feltételeknek megfeleld kivalasztisa
alapjan. Az ismétléses €s az ismétlés
nélkiili kombinacio kiillonbségének
felfedezése parmunkaban. Sejtések
megfogalmazasa, megvitatasa,
bizonyitasa. A kombinatorika
Osszefiiggéseinek alkalmazasa
valosziniis€g meghatarozasara.

A permutaciok, variaciok (ismétlés nélkii
Es ismétléssel), kombindciok (ismétlés
nélkiil) kiszamitasara vonatkozo képletek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa.

A binomialis tétel ismerete és
alkalmazasa.

Szovegértelmez6 és szovegalkoto
[képesseég fejlesztése.

Ertelmezési és kovetkeztetési képesség
fejlesztése megrajzolt grafon.

Az egyezOség, a hasonlosag illetve a
[kiilonbozoség felismerési képességének
fejlesztése.

Grafok.

Az élek és a pontok fokszama kozotti
osszefiiggés.

Egyszeri grafok.

I'Jt, vonal, séta, kor.

Kor és fa, valamint az azokra
vonatkozo tételek.

Teljes graf és éleinek szama.
Osszefiiggé graf és komponensei.
Izomorfia.

Euler-vonal, Hamilton-kér.

Paros graf.

Szoveges feladatokhoz graf készitése és
a megoldas leolvasasa a grafrol.

A grafelméleti O6sszefiiggések
felfedezése és indoklasuk egymasra
épiil6 feladatokat tartalmazé feladatsor
megoldasaval.

Matematikatorténeti érdekességek
bemutatasa.

A platoni testek sikba rajzolhato
grafjainak megismerése.

A kovetkez6 fogalmak definialasa: pont,
¢l, fok, ut, kor, 6sszefliggd graf, fa.

Az egyszeru graf pontjainak foka és
éleinek szama, valamint a fa pontjai és
¢élei szama kozotti Gsszefliggés ismerete.




2. ALGEBRA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

A szdmfogalom tovabbfejlesztése boviild
szamkorben.

Sejtések megfogalmazasa; divergens
gondolkodds. Megértett probléma
L.eredményének” elképzelése,
elorevetitése; a sejtés megfogalmazasa,
lejegyzése, az ellendrzés, 6nellendrzés
igényének alakitdsa. Zsebszamologép
hasznalata.

Onellendrzésre nevelés.

Hatvanyozas kiterjesztése.
Hatvanyozas egész kitevore és
négyzetgyokvonas (ismétlés).
Gyokvonas.

Hatvanyozas tortkitevo esetén.
A hatvanyozas azonossagai.

\Azonossagok parositasa dominoval
parmunkaban.

Az azonossagok és a miiveletek
leyakorlasa feladatlapok kitoltésével,
ellendrzés zsebszamologéppel.

A hatvanyértékek ndvekedési litemének
bemutatasa érdekes példakon keresztiil,
[kutatas szakirodalomban és az
interneten.

A hatvanyozas értelmezése racionalis
kitevo esetén.

[smerje €s hasznalja a hatvanyozas
azonossagait.

n
Definialja és hasznalja az Na fogalmat.
Ismerje ¢és alkalmazza a
négyzetgyokvonas azonossagait.

A miiveletfogalom mélyitése €s
[kiterjesztése a kétféle modon értelmezett
inverz kapcsolat vizsgalata soran.
Algoritmusok alkalmazasanak
[képességét fejlesztjiik az egyenletek
megoldasakor.

A koncentrald képesség fejlesztése: az
értelmezési tartomanyra vonatkozo
feltételrendszer és a megoldas
Osszeveteése.

Matematikatorténeti érdekességek
megismerése iranti igény felkeltése.

Logaritmus.

A logaritmus fogalma.

A logaritmus azonossagai.
Logaritmusos egyenletek.

Az azonossagok felfedezése szamolasi
feladatok segitségével.

Memoria jatékok, dominok alkalmazasa
az azonossagok gyakoroltatasara.
Onellenérzésre alkalmas feladatlapok
[kitoltése.

Matematikatorténeti adatok,
erdekességek gytijtése.

Definialja €s hasznalja feladatok
megolddsaban a logaritmus fogalmat,
valamint a logaritmus azonossagait.
Tudjon attérni mas alapu logaritmusra.

Pontos munkavégzés tovabbfejlesztése.
A matematika kiillonbdz6 részteriiletein
megismert dsszefliggések szintézisére
vald képesség fejlesztése.
Onellendrzésre nevelés.

Exponencialis és logaritmikus
egyenletek.

Differencialt egyéni munka
Onellenérzésre alkalmas feladatlapok
[kitoltésével.

Definiciok és azonossagok kozvetlen
alkalmazasat igénylo feladatok
megoldasa.

A rendszerezett munkara valo nevelés,
ismeretek felhasznalasanak tudatositasa.
A matematika kiilonboz0o teriileteihez
tartozd ismeretek szintézise.

Trigonometrikus egyenletek.

Egyenlet végtelen sok megoldassal —
ellen6rzés a megoldasok véges sok
csoportba rendezésével.
Szogfiiggvények azonossagai:
egységsugaru kor és a fliggvénygrafikon

Osszekapcsolasa.

Differencialt egyéni munka
Onellendrzésre alkalmas feladatlapok
kitoltésével.

[Tudjon definiciok és azonossagok
[kozvetlen alkalmazasat igényld
feladatokat megoldani.




A szamfogalom tovabbfejlesztése boviilg
szamkorben.

Az induktiv és a deduktiv kdvetkeztetés
[képességének fejlesztése szamelméleti
feladatokon keresztiil.

A divergens gondolkodas képességének
fejlesztése.

A bizonyitasi igény fejlesztése.

Az indirekt kovetkeztetési képesség
elmélyitése.

A valés szamkor.

Oszthatésag a természetes szamok
korében és a szamelmélet alaptétele.
Osztok szama.

A valés szamkor felépitése.

A szamelméleti fogalmak és tételek
0sszehasonlitasa a természetes szamok,
illetve a paros szamok halmazaban.
Oszthatosagi feladatok megoldasa
tobbféle eljarassal csoportmunkdban.
Megértett probléma ,,eredményének”
elképzelése, elorevetitése; a sejtés
megfogalmazasa, lejegyzése, az
ellendrzés, onellendrzés igényének
alakitasa. Szakaszok
Osszemérhetdségének vizsgalata.

A szamelmélet alaptételének pontos
megfogalmazasa.

Oszthat6sagi feladatok megoldésa.
Szamok atirasa 10-es alapu
szamrendszerbdl n alapu szamrendszerbe
¢s viszont.

Bizonyitsa, hogy V2 irracionalis szam.
Tudja, hogy mit értiink adott miiveletekre
zart szamhalmazokon.

Megértett szabalyokra, allitasokra,
Osszefiiggésekre vald emlékezés.

A korabbi matematikai ismeretek
beépitése, a lehetséges alkalmazasok
megkeresése, a tanult 1j ismeret
beillesztése, a rendszerez6 szemlélet
alakitasa.

A deduktiv gondolkodasi képesség
fejlesztése azonossagok alkalmazasakor.

Algebrai azonossagok.

A tanult nevezetes azonossagok
korének bavitése.

A harmonikus, a mértani, szamtani és
a négyzetes kozép definicidja.
Osszefiiggés a kozepek kozott.

A hatvanyozas azonossagai.

A gyokvonas azonossagai.

A logaritmus azonossagai.

Jaték az azonossagokrol készitett
dominokkal, memoriakartyakkal
csoportban.

Onallo feladatmegoldas az azonossagok
alkalmazasara.

Kozepek és algebrai azonossagok
alkalmazasa a statisztikaban, példaul a
szoras kiszamitasakor.

Tudja alkalmazni feladatokban

H__hH .
az @ — D illetve
l‘:—1+b:.=?‘.—1

az 9
alakitasat.
Ismerje n szam szamitott kozépértékeit
(aritmetikai, geometriai, négyzetes,
harmonikus), valamint a nagysagrendi
viszonyaikra vonatkozo tételeket.
Bizonyitsa,
a+b

kifejezés szorzatta

>./ab. ha a beR™

hogy

Tudjon megoldani feladatokat szamtani €g
mértani kozép kozotti osszefiiggés
alapjan. Permanencia elv.

Irracionalis kitevoji hatvany értelmezése
szemléletesen.

Bizonyitsa a hatvanyozas azonossagait
egész kitevo esetén. Bizonyitsa a
négyzetgydkvonas azonossagait.
Bizonyitsa a logaritmus azonossagait.

A paraméter és a valtozo tudatos
megkiilonboztetése.

A bizonyitasi igény fejlesztése.
Zsebszamologép hasznalata.

Egyenletek, egyenlotlenségek.
Elsofoku paraméteres egyenletek.
Masodfoku egyenlet
megoldoképlete, Viete-formulak.

A fegyelmezettség és a kovetkezetesség

Masodfoki paraméteres egyenletek.

Onall6 feladatmegoldas valtozatos
feladatokon keresztiil.
Matematikai logikai ismeretek
alkalmazasa egyenl6tlenségek

megoldasakor.

Tudjon paraméteres els6fokl egyenleteket
megoldani. Két €s harom ismeretlenes
elsofoku egyenletrendszerek megoldasa.
Egyszer( kétismeretlenes linearis

araméteres egyenletrendszer megoldasa.




fejlesztése.

A megismert gondolatmenet panelként
val6 felhasznalasa uj feladatban.

Az Onellendrzés igényének fejlesztése.
A koncentrald képesség fejlesztése: az
értelmezEsi tartomanyra

vonatkozo feltételrendszer és a megoldas
Osszevetésekor.

A rendszerezett munkara nevelés,
ismeretek tudatos felhasznalasa.

Tobb gyokos kifejezést tartalmazo
egyenletek.

Abszolut értékes egyenletek.
Exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus feladatok.
Els6foku egyenletrendszerek.
Masodfoku egyenletrendszerek.
Egyenlétlenségek.

Egyenlet végtelen sok megoldassal —
ellendrzés a megoldasok véges sok
csoportba rendezésével.

Abszolut értékes egyenletek
megoldéasakor az argumentumok
eldjelvizsgalatanak szemléltetése
szamegyenesen.

Egyenldtlenségek megoldasanak
szemléltetése szamegyenesen.
Egyenletmegoldas kombinatorika-,
illetve statisztika-feladatokban.
Zsebszamologép hasznalata
ellendrzésre.

Igazolja a masodfoku egyenlet megoldo
képletét.

Igazolja és alkalmazza a gyokok és
egyiitthatok kozotti 0sszefiiggéseket.
Méasodfokt paraméteres feladatok
megoldasa. Tudjon masodfoktra
visszavezethetd egyenletrendszereket
megoldani. Ertelmezési tartomany, illetve
értekkészlet-vizsgalattal, valamint
szorzatta alakitassal megoldhato
feladatok, 0sszetett feladatok megoldasa.
Tudjon két négyzetre emeléssel
megoldhato egyenleteket megoldani.
Abszolut értékes egyenletek algebrai
megoldéasa. Tudjon egyszerii
négyzetgyokos, abszolut értékes,
exponencialis, logaritmikus €s
trigonometrikus egyenl6tlenségeket

megoldani.




3. GEOMETRIA

Ajanlott tevékenységformak

[keresztiil.

Az onellendrzo képesség
tovabbfejlesztése a szamolassal kapott
eredmény és a koordinatarendszerben
abrazolt rajz 0sszevetésével.

Az analogias gondolkodas fejlesztése
az elemi geometriai ismeretek
[koordinata-geometridban torténd
alkalmazasaval.

'Vektorok a koordinatasikon.

Skalaris szorzas.

Két vektor hajlasszoge.
Szakasz osztdpontja.
Haromszog sulypontja.

'Vektormuveletek koordinatakkal.

koordinata-rendszerben.
Triominok kirakasa. A vektorok
végpontjai, ennek megfeleld
helyvektorok és a vektor
abszolutértékére.

Fejlesztési célok Tananyag Médszertani javaslatok A tovabbhaladas feltételei
A fliiggvényszemlélet tovabbfejlesztéseVektorok. Koordinatakkal adott feladatok eseténlll(smerje ¢és alkalmazza feladatokban a
rendezett szamparok alkalmazasan Miiveletek vektorokkal. az eredmények ellendrzése a ovetkezd definiciokat, tételeket:

vektor fogalma, abszolut értéke,

nullvektor, ellentett vektor,

vektorok Osszege, kiillonbsége, vektor
skalarszorosa,

vektormiiveletek azonossagai,

vektor felbontasa GsszetevOkre.

Skaldris szorzat definicidja, tulajdonsagai.
A kovetkezo definiciok, tételek ismerete €s
lalkalmazasa feladatokban:

vektor koordinatai,

a vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai,
vektorok Osszegének, kiillonbségének, skalarral
Vald szorzatanak koordinatai,

skalarszorzat kiszamitasa koordinatakbol.

AB yektor koordinatainak ismerete és
abszolutértékének kiszamitasa a végpontok
lkoordinataibol.

Két pont tdvolsaganak, szakasz
felezOpontjanak, harmadolo6 pontjainak és a
haromszog sulypontjanak felirasa, alkalmazasa
feladatokban.




Geometriai informaciok leolvasésai
[képességének fejlesztése alakzatok
egyenletébol.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése
geometriai feladatok megoldasa soran:
értelmezés, adatgylijtés, tervkészités,
pontos Kivitelezés, az eredmény
Osszevetése a feladat szovegével.

A geometriai feladatok algebrai
eszkozokkel torténd megoldasi
[képességének fejlesztése.

Az analogias gondolkodas fejlesztése
az elemi geometriai ismeretek
[koordinata-geometridban torténd
alkalmazasaval.

Geometriai fogalmak segitségével az
absztrakcios képesség fejlesztése.
Zsebszamologép tudatos hasznalatanak
fejlesztése a kerekités pontossaganak
célszer(i megvalasztasaval.

Koordinatageometria — az egyenes.
Az egyenes pontjai.

AZ egyenes egyenletei.

Egyenesek kolcsonos helyzete.

Pont és egyenes tavolsaga.
Egyenesek tavolsaga, hajlasszoge.

Parhuzamos és merdleges egyenesek
kivalasztasa kartyakon megadott
egyenletek alapjan
csoportmunkaban.

[Triominok kirakéasa az egyenest
jellemzd adatok alapjan.

Tudja felirni kiilonb6z6 adatokkal
imeghatarozott egyenesek egyenletét.
Egyenesek metszéspontjanak szamitasa.
Ismerje egyenesek parhuzamossaganak €s
merdlegességének koordinatageometriai
feltételeit.

Koordinatakkal adott feladatok eseténElemi haromszog- és négyszog-geometriai

az eredmények ellendrzése a
koordinatarendszerben.

Egy-egy feladat tobbféle
megkozelitése csoportmunkaban
Kutatomunka:

matematikatorténeti érdekességek az
analitikus geometria kialakuldsarol.
Eldadas, vetités, interaktiv programok
az internetrol.

feladatok megoldasa koordinatageometriai
leszkozokkel.

Koordinatageometria — a kor.

A kor egyenlete.

A kor egyenletének ekvivalens alakjai.
A kor és az egyenes kapcsolata.

A kor érintdje.

A kor kdzépponti egyenletének és
kifejtett alakban felirt egyenletének
parositasa dominokkal.

IAdott kdzépponta €s sugara korok
egyenletének felirasa.
K étismeretlenes masodfoku egyenletbdl a kor

Koordinatakkal adott feladatok eseténkdzéppontjanak és sugaranak meghatarozasa.

az eredmények ellendrzése a
koordinata-rendszerben.

Egy-egy feladat tobbféle
megkdzelitése csoportmunkaban.
Kutatomunka:

matematikatorténeti érdekességek az
analitikus geometria kialakuldsarol.
El6adas, vetités, interaktiv programok
az internetrol.

Kor és egyenes metszéspontjanak
meghatarozasa.

A kor adott pontjaban huzott érintd
egyenletének felirasa.

Alkalmazza ismereteit feladatokban.

A bizonyitasi igény felkeltése.

A lényeges és a Iényegtelen adatok
megkiilonboztetése.
Szovegértelmezés tovabbfejlesztése, a
Iényegkiemeld képesség fejlesztése.
A modellalkotas képességének
fejlesztése.

Logikai gondolkodas fejlesztése.

Szinusztétel, koszinusztétel.

A szinusztétel.

A koszinusztétel.

A valosag targyai — és azok geometriai
modelljei.

A geometriai feladatok algebrai
megoldasa soran keletkez6 hamis

gyokok kivalasztasa.

Térbeli feladatok megoldasa el6tt
modellek készitése, tavolsagok és
sz0gek kiszamitasa.

Egy-egy feladat tobbféle
megkdzelitése csoportmunkaban.
7sebszamologépek megfeleld
hasznalata.

Tudja és hasznalja a szinusz- és a
lkoszinusztételt.

Tudjon szamolasokat végezni altalanos
haromszogben.




Zsebszamologép tudatos hasznalata.

A kerekités pontossaga —
zsebszamoldgép tudatos hasznalata.

A bizonyitasi igény felkeltése, a
bizonyitasi modszerek tudatos
alkalmazasi képességének fejlesztése.
A szOvegértd és szovegelemzo
[képesség fejlesztése.

Az Onellendrzo képesség
tovabbfejlesztése a szamolassal kapott
eredmény ellendrzése és adaptalasa a
\alosagos problémahoz.

Adott feladathoz a megfeleld
Osszefiiggések felismerése a
fliggvénytablazatbol, és azok helyes
alkalmazasi képességének fejlesztése.

Trigonometria.

A szinusztétel és a koszinusztétel
bizonyitasa.

Addicios tételek.

Hatrametszési feladat.

\Vézlat és megoldasi terv készitése a
szoveges feladatokhoz
csoportmunkaban.

Differencialt egyéni feladatlapok
megoldasa.

Bizonyitsa a szinusz- és a koszinusztételt.
Tudjon szogfiiggvényeket kifejezni
egymasbol.

Fliggvénytablazat segitségével tudja
alkalmazni egyszer( feladatokban az addicios
Osszefiiggéseket

(sﬁl(ﬁriﬁj cos(a £ [5) tg(cxiﬁ))'

Megértett szabalyokra, allitasokra,
Osszefiiggésekre valdo emlékezés.

A metakognitiv gondolkodas
fejlesztése, az 11j tudas kapcsolasa a
meglévohoz.

/A matematika szaknyelvének
alkalmazasa.

Magyarazatok logikus felépitésének és
a tudasatadas képességének
fejlesztése.

Elemi geometriai tételek

A kerettanterv A valtozataban is
szereplé ismeretek és a tételek
bizonyitasa:

- tavolsag értelmezése,

- a haromszog nevezetes vonalaira,
pontjaira és koreire vonatkozo
tételek,

- Pitagorasz-tétel és megforditasa,

- haromszog és sokszog
teriiletképletek, Heron-képlet
alkalmazasa,

- magassag- és befogotétel,

- hurnégyszogek és érintonégyszogek
tétele,

- konvex sokszog atléinak szama,

- sokszog belso és Kiilso szogosszegére
vonatkozo tétel,

- a kor adott pontjaban

allitott érinté illetve a kiilsé pontbdl
huzott érintok tulajdonsagai,

- a keriileti és kozépponti szogek

A koordinata-geometria fejezet
tanulasa elott a tanulok kiseldadas
formajaban a mar ismert elemi
geometriai tételek bizonyitdsat
mondjak el tarsaiknak.

Alakzatok tdvolsaganak értelmezése.
Bizonyitsa a haromszog nevezetes vonalaira,
pontjaira és koreire vonatkoz6 tételeket
(koriilirt és beirt kor kézéppontja;
magassagpont, sulypont, kézépvonal
tulajdonsagai).

Bizonyitsa a Pitagorasz-tételt és megforditasat.
A haromszog teriiletének kiszamitasara
hasznalt képletek bizonyitasa, tovabbi
Osszefliggések:

f=gr

. L t=.lsfs—alis—blfs—c)
(bizonyitassal), o

alkalmazasa.

A teriiletképletek bizonyitasa.

Bizonyitsa a magassag- és a befogotételt.
Hurnégyszog, érinténégyszog tételének
ismerete bizonyitassal és alkalmazasa.

A konvex sokszog atldinak szama, a belso és
kiilsé sz0gosszegre vonatkozo tétel
bizonyitasa.

Bizonyitsa, hogy a kor érintdje merdleges az




tétele,

- latokor fogalma,

- Thalész-tétel és megforditasa,

- a geometriai transzformacié mint
fiiggvény,

- az egybevagosagi transzformaciok
definicioi, - a sikidomok
egybevagosaganak fogalma, a
sokszogek egybevagosaganak
elégséges feltétele,

- pont koriili forgatas,

- térbeli egybevagosagi
transzformaciok (eltolas, tengely
koriili forgatas, pontra vonatkozé
tiikrozés, sikra vonatkozé tiikrozés),
- a hasonlosagi transzformacié
definicidja.

Merdéleges vetités.

A teriiletszamitas axiomatikus
felépitése.

A térfogatszamitas axiomatikus
felépitése.

¢érintési pontba hlizott sugarra, valamint hogy a
kiilsé pontbol huzott érintdszakaszok egyenld
hosszuak.

Igazolja és alkalmazza feladatokban a keriileti
¢s kozépponti szogek tételét.

Ismerje és hasznalja a latokor fogalmat.
Bizonyitsa a Thalész-tételt ¢s megforditasat.
A geometriai transzformacié mint fliggvény.
Tudja pontosan megfogalmazni az
egybevagosagi transzformaciok definicioit, a
sikidomok egybevagosaganak fogalmat,
valamint a sokszogek egybevagosaganak
elégséges feltételét.

Pont kortiili forgatas alkalmazasa.

Ismerje és alkalmazza a térbeli egybevagosagi
transzformaciokat (eltolas, tengely kortili
forgatas, pontra vonatkozo6 tiikrozés, sikra
vonatkozo tiikrozés).

Ismerje a hasonlosagi transzformacio

crer

“y ey

tulajdonsagait, legyen képes gyakorlati
példakban alkalmazni (pl.: alaprajz
értelmezése).

A korabbi matematikai ismeretek
beépitése, a lehetséges alkalmazasok
megkeresése, a tanult j ismeret
beillesztése, a rendszerez6 szemlélet
alakitasa.

Az analogias gondolkodas fejlesztése
az elemi geometriai ismeretek
[koordinata-geometridban torténd
alkalmazasaval.

Adott feladathoz a megfeleld
Osszefiiggések felismerése a
fliggvénytablazatbol, és azok helyes

Koordinatageometria:

A kerettanterv A valtozataban
szerepld tételek bizonyitasa,
alkalmazasa:

- szakasz felezo- és harmadolé
pontjanak koordinatai,

- haromszog stlypontjanak
koordinatai,

- skaldrszorzat Kiszamitasa a
vektorkoordinatakbol,

- az egyenes egyenletei,

- a kor egyenlete,

Koordinatakkal adott feladatok esetén
az eredmények ellendrzése a
koordinatarendszerben.

Egy-egy feladat tobbféle
megkdzelitése csoportmunkaban
Kutatomunka:

Matematikatorténeti érdekességek az
analitikus geometria kialakulasarol.

Szakasz felezOpontja és harmadolo pontjai
koordinatainak kiszamitdsara vonatkozo
Osszefliggések igazolasa.

[gazolja a haromszog stlypontjanak
koordinataira vonatkozo6 0sszefliggést.

A skalarszorzat koordinatakbol valo
kiszamitasanak bizonyitasa.

Az egyenes egyenletének levezetése kiillonboz(

Eldadas, vetités, interaktiv programokkiindulasi adatokbol a sikban.

az internetrol.
Poszterkészités a kupszeletek

A kor egyenletének levezetése.
A kor és a kétismeretlenes masodfoki egyenlet

elofordulasarol a természetben

kapcsolata.




alkalmazasi képességének fejlesztése.
A geometriai feladatok megoldasi
[képességének fejlesztése: tervkészités,
pontos kivitelezés, az eredmény
Osszevetése a feladat szovegével.

A geometriai feladatok algebrai
eszkozokkel torténd megoldasi
[képességének fejlesztése.

Geometriai fogalmak segitségével az
absztrakcios képesség fejlesztése.

- két kor kolesonos helyzete, kozos
pontjaik,

- kor érintdjének egyenlete,

- a parabola egyenlete.

Szakasz adott aranyu osztopontja.
Az egyenes és az els6foku
kétismeretlenes egyenlet kapcsolata.
Pont és egyenes tavolsagara
vonatkozo osszefiiggés.

Két egyenes szogfelezdinek egyenlete.
A sik egyenlete.

A gomb egyenlete.

A parabola definicidja és tengelyponti
egyenlete.

A parabola és a masodfoku fiiggvény.
A parabola és az egyenes kolcsonos
helyzete.

Az ellipszis definicidja és kanonikus
egyenlete.

A hiperbola definicidja és kanonikus
egyenlete.

Kupszeletek rendszerezése.

(égitestek palyaja) és a gyakorlati
alkalmazasukrol.

Két kor kolesonos helyzetének meghatarozasa,
metszéspontjainak felirasa.

Kiils6 pontbol huzott érintd egyenletének
felirasa.

A parabola fogalma.

N
A parabola TP alaka egyenletének
levezetése. Feladatok a koordinatatengelyekkel
parhuzamos tengelyli paraboléakra.




4. OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

mélyitése a
folytonos és a
diszkrét
valtozasok
elemzése
soran.

Exponencialis fliggvények.
Logaritmusfiiggvények.

Az induktiv és

Ajanlott
. ;. tevékenységform
Fejlesztési Tananyag ik A tovbbhaladas feltételei
célok , .
Médszertani
javaslatok
Hatvanyfiiggvények, gyokfiiggvények. Ertéktablazat Az inverz fiiggvény fogalmanak szemléletes
A szamolasi  |Az inverz fliggvénykapcsolat. észitése crtelmezése.
készség Hatvanyfliggvények. sebszamologéppel. |Az alabbi hozzarendelésekkel megadott
fejlesztése az  (Gyokfiiggvények. rafikonok fliggvények abrazolasa és jellemzése:
adott helyhez észitése X . X . x A
tartozo ertéktablazat ’ ’
fliggvényértéke lapjan.
oszter készitése
kiszamitasaval, soportmunkaban a
atvanyfiiggvények,
A illetve a
kovetkeztetési yokfiggvények
képesség rafikonjairol a
fejlesztése a oordinatasik
fliggvények itoltésének
tulajdonsagaing izsgalatara
k grafikonrol iiggvényrajzolo
valo programok
leolvasasakor. asznalata (internet,
Osszefiiggések
felismerése.
A Exponencialis és logaritmusfiiggvények: Az inverz fliggvény fogalmanak szemléletes
szamfogalom |Az inverz fiiggvénykapcsolat. ertelmezése.

.|Az alabbi hozzarendelésekkel megadott

fliggvények abrazolasa és jellemzése:
Xt g . X2 ‘Fag.:;'-"‘-




a deduktiv
kovetkeztetése
k gyakorlasa:
konkrét
szamokkal és
Osszefiiggésekk
el megadott
fliggvényekrol
atlépés az
altalanos
képletekkel
megadottakra,
illetve az
altalanositas
utan azok
konkrét
alkalmazasa.
A mindennapi
¢élet
problémainak,
Osszefliggésein
ek leirasa a
matematika
nyelvén.

keresése a
szakirodalomban ¢€s
Az interneten a
természetben
talalhatd jelenségek,
folyamatok
exponencialis,
illetve logaritmikus
fliggvényekkel vald
leirasara.
Fliggvény rajzolo
programok
hasznalata (internet,
grafikus
kalkulator).
Fiiggvények. Grafikonok Tudja az alapvetd fliggvénytani fogalmak pontos
Fliggvénytani fogalmak definicioja. készitése definiciojat. Fliggvények jellemzése korlatossag
Fliggvények jellemzése korlatossag és konvexitas szempontjabol. transzformaciéval.|és konvexitas szempontjabol.
Az X ,neN fiiggvény. Poszter kes11tfe s¢ [smerje és tudja dbrazolni az * x"
. , . L . , . , .y csoportmunkaban . , . , . , .
A fliggvények tulajdonsdgai az alapfiiggvények ismeretében transzformaciok fiicovénvek n eN fiiggvényt. A fliggvények tulajdonsgait az
segitségével. :‘[l usgvenyex alapfliggvények ismeretében transzformaciok
e e , s . ranszformacios oo ,
Az alabbi fiiggvények c-f(ax+b)+d transzformaltjainak grafikonja: lénéseinek segitségével hatarozza meg.
Yo ar+b. xbxr. xx. xaxc+bxte. E RN o fe{)hasznélészival Tudja abrazolni az alabbi
' ’ ' ’ ’ . .. |[figgvények c-f(ax+b)+d transzformaltjainak
x| Fiiggvényrajzolo FikoniAt:
; programok graticonjat: ,
v 2 hasznalata x> ax+b - X
' X. XE»5inx. xbBcosx. Xb>ilgx, (internet, grafikus |y . vs a4+ hrte.
’ ’ ’ ’ kalkulator). : :
) ) X Jx. XB3 el .
Xk a. x = log,x ' '
Masodfoku fliggvényre vezeto szélsdértek-feladatok megoldasa. Xk g .
Fiiggvények lesziikitése és kiterjesztése. X, XE=smx. X cesx.
Osszetett fiiggvény. X b= g,
T at. X ‘Fag.:;'-"‘-

Egyszerlibb, masodfoku fiiggvényre vezetd




szélsoerték-feladatok megoldasa.

[smerje és alkalmazza a fiiggvények
megszoritasanak (lesztkitésének) és
kiterjesztésének fogalmat. Osszetett fiiggvény
fogalma. Ismerje és tudja abrazolni az * = x"
n eN fiiggvényt.

Tudjon a kdzépszinten felsorolt fliggvényekbdl
Osszetett fiiggvényeket képezni.

Sorozatok.

Specialis sorozatok:

- szamtani sorozat,

- mértani sorozat,

- Fibonacci-sorozat,

- négyzetszamok sorozata,

- reciprok-sorozat.

Sorozatok alkalmazasa a gyakorlatban:
- kamatos kamat,

- jaradék,

- torleszto részlet.

Sorozatok tulajdonsagai:

- korlatossag,

- monotonitas.

Sorozatok konvergenciaja.
Miveletek konvergens sorozatokkal.

Rendérelv.

141

. M s
Az - sorozat vizsgalata.
A mértani sor €s 0sszege.

A konvergencia és a sorozat egyéb tulajdonsagainak kapcsolata.

Sorozatok és
tartofiiggvényeik
grafikonjanak
elkészitése és
vizsgalata
csoportmunkaban.
Példak és
ellenpéldak
keresése specialis
sorozatok
megadasaval a
sorozat
tulajdonsagainak
elmélyitésére
csoportmunkaban.
Onallé gyakorlas
onellenérzésre
alkalmas
feladatlapokon.

A valos szamok
kiilonb6z6
alakjainak
vizsgalata
egyértelmiiség,
illetve a
szamegyenesen
valo elhelyezkedés

szempontjabol
egymasra épiilé

Sorozat jellemzése (korlatossag, monotonitas), a
konvergencia szemléletes fogalma.

Egyszeru rekurziv képlettel megadott sorozatok.
Bizonyitsa a szamtani és a mértani sorozat
altalanos tagjara vonatkozo Osszefiiggéseket,
valamint az 0sszegképleteket.

[smerje a végtelen mértani sor fogalmat,
0sszegét.

Tudjon gytjtéjaradékot és torlesztd részletet
szamolni.




feladatokbol allo
feladatsor
kidolgozasaval.
Kutatomunka:
matematikatorténe
ti érdekességek az
analizis
kialakulasarol és
fejlodésérol.

Oldaltorés

5. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Valosziniiségi és statisztikai szemlélet
fejlesztése.

Kommunikécios készség, vitakultura
fejlesztése allitasok és cafolatok
megfogalmazasaval.

Becslési képesség és a dontési képesség
fejlesztése szerencsejatékok szabalyainak]
vizsgalata soran.

A szamolasi készség fejlesztése.

Valdészinliségszamitas.
Kombinatorikus valdsziniiség.
Binomialis eloszlas.

Klasszikus valosziniiségi modell.
Valosziniiség és statisztika.

Visszatevése és visszatevés nélkiili
mintavétel 0sszehasonlitasa
csoportmunkaban végzett kisérletekkel.
Egyszerii szabalyrendszerii
szerencsejatékok nyerési esélyének
elemzése csoportmunkaban, beszamolo
az osztaly eldtt.

A klasszikus (Laplace-) modell
ismerete.

Szemléletes kapcsolat a relativ
gyakorisag €s a valoszinliség kozott.
Valosziniiségek kiszamitasa
visszatevéses mintavétel esetén,
binomialis eloszlas.

Valoszinliségi szemlélet fejlesztése.
A statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tananyagtartalom nem szerepel, de a
helyes valésziniiségi és statisztikai
gondolkodas fejlesztése az egyes

témakorokben folyamatos.

Oldaltorés




12.0SZTALY EMELT SZINT
12. évfolyam

Eves 6raszam:196/168 - heti 6raszam: 4+3/4+2 6ra

Témakor Témakor feldolgozasara javasolt 6raszam
1. Gondolkodasi modszerek
2. Geometria 30/26
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 70/60
4. Valosziniiség, statisztika 20/17
5. Rendszerez6 Osszefoglalas 71/60

1. GONDOLKODASI MODSZEREK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

A matematika tanulasahoz sziikséges
nyelvi-logikai szerkezetek biztos
hasznalata.

Allitasok tagadasanak megfogalmazasa.

A kdznyelv és a matematikai nyelv
tudatos megkiilonboztetése.

A definicio és a tétel kiilonbozésége.
Sziikséges és elégséges feltétel biztos
alkalmazasa.

A biztos szovegértés, a valosagbeli
problémak matematikai értelmezése.
IA hétkoznapi dontéshozatal a
matematikai logika eszkozeivel.

Az induktiv és a deduktiv gondolkodas
alkalmazasa.

/A metakognicio alkalmazasa.

Tananyagtartalom nem szerepel, de a
helyes, logikus gondolkodas
fejlesztésének ezen az évfolyamon is
0riasi szerepe van az egyes témakorokbe
beépitve.

A rendszerez6 Osszefoglalas soran a
[kiilonboz6 idépontokban tanitott
matematikai ismeretek szintézise.

[smerje €s hasznalja megfeleléen az
alapfogalom, axidma, definialt fogalom,
bizonyitott tétel fogalmat.




2. GEOMETRIA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

A lényeges ¢s a Iényegtelen adatok,
valamint a feladat megoldasahoz
sziikséges Osszefliggések kivalasztasi
képességének fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas alkalmazasa.
A metakognitiv gondolkodas fejlesztése,
az 0j tudas kapcsolasa a meglévohoz.

Sikidomok keriilete, teriilete.
Haromszog keriilete, tertilete.

Kor és részeinek keriilete, teriilete.
Hasonl6 sikidomok keriilete, teriilete.

Specialis négyszogek kertilete, teriilete.
Szabalyos sokszogek keriilete, teriilete.

Korabbi ismeretek 0j helyzetekben valo
alkalmazasa a kertilet-,
tertiletszamitasban.

Feladatok megoldasa, ellen6rzés parban.
Az irasbeli érettségi elsd részéhez
hasonlé tesztlap kitoltése a képletek
alkalmazasara és a mértékegységek
atvaltasara.

Ismerje a keriilet és a teriilet szemléletes
fogalmat.

Haromszog teriiletének kiszamitasa
[kiilonb6z6 adatokbol. Nevezetes
négyszogek teriiletének szamitasa.
Szabdlyos sokszdgek keriiletének és
teriiletének szamitasa.

Kor, korcikk, korszelet keriilete, teriilete.
Keriilet- és teriiletszamitasi feladatok.

A térszemlélet és a vizualis képzelet
fejlesztése.

A térfogat és a felszin fogalmanak
elmélyitése.

A modellalkotasi, a mérési és a becslési
képesség fejlesztése. Algebrai miiveletek
alkalmazasa geometriai feladatokban.
Zsebszamologép hasznalata.

A mért vagy szamitott adatok valosagba
vald konvertalasi képességének
fejlesztése. Az ellendrzési igény
megszilarditasa az eredmények
realitisanak vizsgalataval. Esztétikai
nevelés.

Az egylittmiikodés €s az 6nallosag
fejlesztése.

Poliéderek felszine, térfogata.
A hasab felszine, térfogata.

A gula felszine, térfogata.

A csonkagula felszine, térfogata.

Szamitasi feladatok 6ndllo kidolgozasa.
Egy-egy

feladat tobbféle megkdzelitése
csoportmunkéban.

Makettek, modellek, testhalok készitése.
Fotoalbum készitése projektmunkaval
olyan épiiletek fényképeirdl, amelyek a
tanult testekkel modellezhetok.

Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes
fogalmat.

Hasab, gula, csonkagula felszinének és
térfogatanak kiszamitdsa képletbe valo
behelyettesitéssel.

A térszemlélet és a vizualis képzelet
fejlesztése.

A térfogat és a felszin fogalmanak
elmélyitése.

A modellalkotasi, a mérési és a becslési
képesség fejlesztése.

Algebrai miiveletek alkalmazasa
geometriai feladatokban.

Tovabbi testek felszine, térfogata.
A henger felszine, térfogata.

A kup felszine, térfogata.

A csonkakup felszine, térfogata.

A gomb felszine, térfogata.

Beirt és koriilirt testek.

Szamitasi feladatok 6nallo kidolgozasa.
Egy-egy feladat tobbféle megkdzelitése
csoportmunkaban.

Makettek, modellek, testhalok készitése.
Beirt és koriilirt testek szemléltetése
demonstracios modellekkel.

[El6adas, vetités, kisel6adas

imatematikatorténeti érdekességekrol

Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes
fogalmat.

Forgashenger, forgaskap, gomb és
csonkakup felszinének és térfogatanak
[kiszamitasa képletbe vald
behelyettesitéssel.




Zsebszamologép hasznalata.

A mért vagy szdmitott adatok valdsagba
valo konvertalasi képességének
fejlesztése.

Az ellendrzési igény megszilarditisa az
eredmények realitdsanak vizsgalataval.
A térgeometria fogalmainak és
Osszefiiggéseinek mas
tudomanyteriileteken valo6 felismerése.
Esztétikai nevelés.

Egyiittmiikddés, 6nallosag fejlesztése.

(példaul: az 6tféle platoni test,
archimedesi testek, kozelitd eljarasok a
lgomb felszinének és térfogatanak
[kiszamitasara).

3. OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Az iranyitott figyelem €s az adott
tulajdonsagok kozotti kapcsolatteremtés
képességének fejlesztése.

Képletbe valo behelyettesités
képességének fejlesztése — kiilondsen a
rekurziv definici6 esetén.

A tobbsiku gondolkodasi képesség
fejlesztése a valosagbol meritett szoveges
feladatok algebrai megfogalmazasa és a
matematika jeldlésrendszerébe atiiltetése
soran.

A szamitott adatok valdsagba valo
konvertalasi képességének fejlesztése.
Az ellendrzési igény megszilarditisa az
eredmények realitasanak vizsgalataval
kiilondsen a kamatos kamatszamitasi
feladatokban.

Induktiv, deduktiv kovetkeztetési
képesség alkalmazasa: konkrét
szamokkal és 6sszefliggésekkel megadotf

Sorozatok.
Sorozat fogalma, megadasi modjai.

Szamtani sorozat.
IMértani sorozat.
Kamatos kamat.

sorozatokbol atlépés az dltalanos

Sorozatok grafikonja, tulajdonsagai.

Megkezdett sorozat folytatasa,
lkiegészitése adott szabaly vagy a
felismert Osszefiiggés szerint
csoportmunkaban.
A sorozat néhany elemének
meghatarozasa €s abrazolasa
oordinatarendszerben. A képi
Eegjelenés és a valos folyamat
apcsolatanak vizsgalata
csoportmunkaban.
A szamtani és a mértani sorozat képzési
szabalyanak felfedezése, az
0sszegképletek alkalmazasa
feladatokban.
Onallé feladatmegoldas differencialt
feladatlapokon.
Aremelési adatok, arleszallitasi
atalogusok gytijtése, és a benniik
alalhato adatok feldolgozasa
rojektmunkaban.

A szdmsorozat fogalmanak ismerete, és a
[kiilonbdz6 megadasi modok hasznalata.
A szamtani és mértani sorozatok
fogalmanak ismerete.

Az 97 re, illetve az S _te vonatkozé
Osszefiiggések alkalmazasa.

IA kamatos kamatra vonatkoz6 képlet
hasznalata, illetve barmely adat
lkiszamitasa a képletbol.




képletekkel megadottakra, illetve
altalanositas utan azok konkrét
alkalmazasa.

A korabbi matematikai ismeretek
beépitése, a lehetséges alkalmazasok
megkeresése, a tanult 4]

ismeretek beillesztése, a rendszerezd
szemlélet alakitasa.

A folytonos és a diszkrét
mennyiségekrol alkotott kép
megszilarditasa a valtozasok elemzése
soran.

Az iranyitott figyelem és az adott
tulajdonsagok kozotti kapcsolatteremtés
képességének fejlesztése.

A tobbsiku gondolkodasi képesség
fejlesztése a valosagbol meritett
szoveges feladatok algebrai
megfogalmazasa €s a matematika
jelolésrendszerébe atiiltetése soran.
Induktiv, deduktiv kovetkeztetési
képesség alkalmazasa az xn derivalasi
szabalya kapcsan: teljes indukcidval
atlépés az altalanos képletbe, illetve
altalanositas utan annak konkrét
alkalmazasa.

A metakognicio alkalmazasa a fiiggvény
elemi tulajdonsagainak analizisbeli
felhasznalasakor.

Esztétikai nevelés grafikonok
készitésekor.

A szamitott adatok valdsagba vald
konvertalasi képességének fejlesztése.
Az ellendrzési igény megszilarditasa az
eredmények realitasanak vizsgalataval.

Differencialszamitas.

Fiiggvény hatarértéke véges helyen.
Fiiggvény hatarértéke végtelenben.
Folytonossag.

Fiiggvény hatarértékére vonatkozo
tételek.

Differencia- és differencialhanyados.
A differencialhatésag és a folytonossag
kapcsolata.

Derivalasi szabalyok.
Differencialhato fiiggvények
menetének vizsgalata:

- monotonitas,

- sz€1soérték,

- inflexids pont,

- konvexitas.

A differencialszamitas gyakorlati
alkalmazasa.

Fiiggvények helyettesitési  értékeinek]
kiszamitasa zsebszamoldgéppel a
hatarérték-fogalom eldkészitésére.

Tapasztalatgylijtés folytonos és nem|
folytonos fliggvények grafikonjanak]
vizsgalataval csoportmunkaban.

Egyszeribb  fiiggvények  derivalasi
szabalyainak felfedeztetése és
igazolasuk.

Onallo  feladatmegoldas  differencialt
feladatlapokon a derivalasi szabalyok|
alkalmazasara.

Fiiggvények diszkusszidja, a
tulajdonsagok  vizsgalataval
korabbi ismeretek felhasznalasavall
o6nalld6  munkaban, Onellenorzés
grafikus kalkulatorral.

A fliggvénytulajdonsagok valtozasanak
elemzése a fiiggvény lesziikitésekor.

tanult]
és a

Klasszikus és gyakorlati szélsoérték]
feladatok  megoldasa  kiilonbozd
modszerekkel.

Kutatomunka: a derivalas alkalmazasal
kiilonb6z6 tudomanyteriileteken.

Ismerje a végesben vett véges, a
végtelenben vett véges és a tdgabb
értelemben vett hatarérték szemléletes
fogalmat.

A folytonossag szemléletes fogalma.
Tudja a differencia- és
differencialhanyados definic
Alkalmazza az 6sszeg, a konstansszoros, 4
Szorzat- és a hanyadosfiiggvény derivalasi
szabalyait.

Alkalmazza egyszerli esetekben az
Osszetett fiiggvény derivalasi szabalyat.
Tudja bizonyitani,

(x") =mx™, neN

c ey

hogy esetén.
Ismerje a trigonometrikus fliggvények
derivaltjat.

Alkalmazza a differencialszamitast:

— érintd egyenletének felirasara,

— sz€lsoérték-feladatok megoldasara,
— polinom-fiiggvények (menet,
szeélsoérték, alak) vizsgalatara.

A korabbi matematikai ismeretek
beépitése, a lehetséges alkalmazasok

Integralszamitas.
A hatarozott integral fogalma.

A parabolikus haromszog teriiletének
meghatarozasa kiilonb6zd dtletekkel.

Ismerje folytonos fiiggvényekre a
hatarozott integral szemléletes fogalmat &g




megkeresése, a tanult 1j ismeretek
beillesztése, a rendszerez6 szemlélet
alakitdsa.

Az inverz kapcsolat alkalmazasi
képességének elmélyitése.

A gorbe alatti teriilet és a hatarozott
integral kozti kiilonbség tudatositésa.
A valosagbol meritett szoveges
feladatok megoldasanak
realitasvizsgalata.

A metakognici6 alkalmazasa a fiiggvény
elemi tulajdonsagainak analizisbeli
felhasznalasakor.

A dontési képesség fejlesztése a
legalkalmasabb integralasi modszer
kivalasztasakor.

A hatarozott integral tulajdonsagai.
Az integralfiiggvény és a
primitivfiiggvény fogalma.
Integralasi szabalyok.
Newton-Leibniz-tétel.

Gorbe alatti teriilet.

Forgastestek térfogata.

A integralszamitas gyakorlati
alkalmazasa.

Onélld  feladatmegoldas  differencidlt
feladatlapokon az integralasi
szabalyok alkalmazasara.

Ismert  térfogatképletek  igazolasa

forgéstestekre csoportmunkaban.
Kutatomunka: az integralds alkalmazasal
kiilonb6z6 tudomanyteriileteken.

tulajdonsagait.
[smerje a kétoldali kozelités modszerét, az
integralfiiggvény fogalmat, a primitiv
fliggvény fogalmat, valamint a Newton-
Leibniz-tételt.

Tudja polinomfiiggvények, illetve a
Szinusz- ¢és a koszinuszfiiggvény
grafikonja alatti teriiletet szamolni.

4. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Valoszinliségi szemlélet fejlesztése.
A statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tananyagtartalom nem szerepel, de a
helyes valdsziniiségi €s statisztikai
gondolkodas fejlesztése az egyes
témakorokben folyamatos.

Valosziniiségi és statisztikai szemlélet
fejlesztése.

Kommunikacios készség, vitakultura
fejlesztése feladatok értelmezése €s
megoldasa kapcsan.

A szamolasi készség fejlesztése.

A zsebszamoldgép statisztikai
funkcidinak hasznalata.

A dontési képesség fejlesztése a feladat
szovegéhez legjobban illeszkedd eloszlas
kivalasztasa soran.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése a

Valoszinliségszamitas, statisztika.

INagy elemszamu adatsokasag jellemzoi.
Feltételes valosziniiség.

Események fiiggetlensége.
Valoszintségi valtozo.

[Varhat6 érték, szoras.

Egyenletes eloszlas varhato értéke,
szorésa.

Binomialis eloszlas varhato értéke,
szorasa.

Hipergeometriai eloszlas varhato értéke,
szOrasa.

Visszatevés €s visszatevés nélkiili
mintavétel 6sszehasonlitasa
csoportmunkaban végzett kisérletekkel.
A feladat szovegének megfelel6 abra
lkészitése a valdszinliség szamértékének
geometriai mennyiséggel térténd
szemléltetésére és a feladat megoldasa
csoportmunkaban.

Poszter készitése az egyes eloszlasokhoz
tartozo tipusfeladatokrol
osztalymunkaban.

Onall6 feladatmegoldas.

Tudjon hisztogramot késziteni, és adott
hisztogramrol informaciot kiolvasni.
[smerje az adathalmazok egyesitése és
atlaguk kozotti kapcesolatot.

Ismerje €s alkalmazza a kovetkezo
fogalmakat: események egyesitésének,
metszetének és komplementerének
valoszinlisége, feltételes valoszinlség,
fliggetlenség, fliggdség.

A nagy szamok torvényének szemléletes
tartalma (nagyobb n-ekre val6sziniibb,
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geometriai mennyiségek aranyaként Geometriai valosziniiség. ~
definialt valoszinliség kapcsan. <o
hogy )

Geometriai valosziniiség.

A binomialis eloszlas (visszatevéses
modell) és a hipergeometriai eloszlas
(visszatevés nélkiili modell)
tulajdonsagai és abrazolasa.

Varhato érték, szoras fogalma és
kiszamitasa a diszkrét egyenletes €s a
binomialis eloszlas esetén.

A binomialis eloszlas alkalmazasa. A
minta relativ gyakorisaganak becslése a
sokasag paraméterének ismeretében.

5. RENDSZEREZO OSSZEFOGLALAS

A rendszerez6 0sszefoglalas egyik célja a matematika kiillonboz6 témakoreiben szerzett ismeretek szintézise.

Masik cél a tanulok felkészitése a kozépszintli érettségi vizsgara.

A célok elérésének modszere a tematikus ismétlés, majd az érettségi kovetelményeknek megfeleld felmérék onalldo megoldasa, s a felmeriilé problémak
megbeszé¢lése, az esetleges hianyok potladsa. Hasznos lehet, a régi érettségi feladatsorok megoldasa.

Az 06nallo6 gyakorlasra alkalmas hazi feladatok mennyisége megndovekedik a korabbi évekhez viszonyitva.



